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1 Uldosa

1.1 Projekti nimetus ja eesmark

Projekti nimetus: Voéru valla Vaimela aleviku Ghiskanalisatsiooni
Uhendamine Véru linna Ghiskanalisatsiooniga

Projekti staadium: Tehnoloogiline projekt

Koostaja: SWECO Projekt AS

Aadress: Valukoja tn. 8 11415 Tallinn

Registrinumber: 12068470

MTR registreeringud: EEP002286

Kontaktisik: Sven Otsmaa

E-post: sven.otsmaa@sweco.ee

Telefon: +372 51 37 699

Antud  Projekti peamised tegevused ja eesmargid on Vaimela aleviku
Uhiskanalisatsioonisusteemi Uhendamine V&ru linna Uhiskanalisatsiooniga koos vajalike
alevikusiseste uhiskanalisatsiooni kommunikatsioonide, transiitsurvetorustike ja
reoveepumplate rajamise/rekonstrueerimisega ning reovee juhtimine Voéru linna
Uhiskanalisatsiooni.

1.2 Projekti tellija

Projekti tellija: AS Véru Vesi

Aadress: Ringtee tn 10 65605 Véru linn
Kontaktisik: Marko Tolga

E-post: marko.tolga@voruvesi.ee
Telefon: +372 520 0708

1.3 Projekti asukoht

Projekti asukoht on Vaimela alevik, Vaimela aleviku ja Voru linna vaheline ala, Voéru vald, Voru
linn, Vérumaa

1.4 Alusdokumendid

1.4.1 Geodeetiline alusmaterjal
Kaesoleva projektdokumentatsiooni koostamiseks ehitusgeodeetilisi uuringuid ei tehtud.

Projekti aluskaardiks on kasutatud Maa-ameti vektorandmetega pdhikaardi digitaalset
versiooni ja Tellija poolt edastatud digitaalseid alusplaane teostatud uUhisveevargi ja -
kanalisatsioonisusteemide teostusmaddistustena.

Ehitusprojekti koostamise kaigus tuleb teha topo-geodeetilised uuringud ja koostada vajalikus
mahus geodeetilised alusplaanid.
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1.4.2 Normatiivhe baas

Projektlahenduse valjatdotamisel on arvesse vdetud Eesti Vabariigis kehtivaid standardeid,
norme ja digusakte ning varem teostatud projekteerimistdid ja uuringuid.

Olulisemad kasutatavad standardid on jargmised:
— EVS 848:2013 Valiskanalisatsioonivork ,Sewer systems outside buildings®,
— EVS 843:2016 Linnatanavad. Osa 11 Tehnovérgud;
— EVS 932:2017 Ehitusprojekt;

Projekti koostamisel on arvesse vdetud jargmistes seadustes ja digusaktides kehtestatud
kohustuslikud néuded:

— Veeseadus - vastu vdetud 30.01.2019. a seadusega, jdustunud 01.10.2019;

— Uhisveevérgi ja —kanalisatsiooni seadus - vastu véetud 10. 02. 1999. a, jéustunud
22.03.1999 (viimane redaktsioon joustunud 01.10.2019) (hetkel on valminud uue
seaduse eelndu, kuid menetlus on momendil peatatud);

— Jaatmeseadus (RT |1 2004,9,52);
— Muinsuskaitseseadus (RT | 2002,27,153);

— Ehitusseadustik
— Majandus- ja taristuministri 21.07.2015 maarus nr 97: Ndéuded ehitusprojektile

— Keskkonnaministri maarus nr 61, 08.11.2019 ,Nduded reovee puhastamise ning heit-,
sademe-, kaevandus-, karjaari- ja jahutusvee suublasse juhtimise kohta, nduetele
vastavuse hindamise meetmed ning saasteainesisalduse piirvaartused*;

— Keskkonnaministri maarus nr 31, 31.07.2019 ,Kanalisatsiooniehitise planeerimise,
ehitamise ja kasutamise néuded ning kanalisatsiooniehitise kuja tapsustatud ulatus®;

— Keskkonnaministri mé&arus nr 76, 16.12.2005 ,Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni
kaitsevdondi ulatus®.

1.4.3 Omavalitsuse olulised digusaktid

Voéru vallas reguleerivad Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni kasutamise p&himdtteid eelnevalt
kehtestatud 6&igusaktid. Dokumendid on kehtivad, kuni uute Oigusaktide kehtestamist.
Alljargnevalt on toodud UVK arengukava koostamisel kehtinud digusaktid:

e ,Uhisveevargi ja -kanalisatsiooniga liitumise eeskiri“ Véru Vallavolikogu maéarus nr 77,
10.04.2013;

. ,,Uhisveevérgi ja -kanalisatsiooni kasutamise eeskiri“ Véru Vallavolikogu maarus nr 78,
10.04.2013;

e Voru vallas vee-ettevotjaks maaramine Voru Vallavolikogu otsus nr 223, 10.04.2013;
Véru Vallavolikogu 13.04.2016 otsus nr 151 Véru Vallavolikogu 10.04.2013 otsuse nr 223
muutmine;

e Voru Vallavolikogu 13.11.2019 otsus nr 180 Vee-ettevdtja maaramine ja tegevuspiirkonna
kehtestamine (kehtib alates 01.01.2020);

e Voru Vallavolikogu 14.11.2018 otsus nr 109 Vee-ettevdtja maaramine ja tegevuspiirkonna
kehtestamine (kehtis kuni 31.12.2019);

e Voru Vallavolikogu 12.02.2020 maarus nr 84 Voru valla Uhisveevargi- ja kanalisatsiooni
arendamise kava 2020-2032 ( praegu kehtiv)
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Veevarustuse ja reovee arajuhtimise hinna kehtestamine

e Konkurentsiameti 27.10.2017 otsus nr 9-3/2017-008;
e Voru Vallavalitsuse 14.11.2018 korraldus nr 755 Veeteenuse hinna kooskélastamine;

1.4.4 Muu dokumentatsioon

Kaesoleva projektdokumentatsiooni koostamisel on kasutatud oigusakte,
lahtedokumentatsiooni ja -juhendmaterjale:

1) Keskkonnatasude seadus.

2) Keskkonnaministri 31.01.2020 maarus nr 10 Keskkonnaprogrammist toetuse andmise
kord ja tingimused.

3) KIK-i juhatuse 12.02.2020 korraldus nr 1-30/13 Veemajanduse programmi
abikdlblikkuse eritingimused.

4) Juhendmaterjal tehnoloogilise projekti koostamiseks, viimane versioon, KIK
veemajanduse programmi joogiveevarustuse ja reoveekaitluse alamprogrammi
toetuse taotluse kohustusliku lisana.

1.5 Olemasolev olukord

Voéru valla, sealhulgas Vaimela aleviku olemasolev olukord on Kirjeldatud Véru valla
Uhisveevargi ja —kanalisatsiooni arendamise kavas aastateks 2020-2032, Sweco Projekt AS,
2020: alapeatukkides (edaspidi ptk) 5.21, Ik 82-85; ptk 6.20, Ik 131-134. Jargnevalt vaid
lihitlevaade kila Uhisveevargi- ja kanalisatsiooni objektidest. Detailsemalt kirjeldame
Uhiskanalisatsioonisisteeme ja eraldi reoveepuhastit ptk 1.5.3 ja 1.5.4.

Vaimela alevikus elab 2019. a seisuga ametlikult (rahvastikuregistri jargi) 569 inimest, kellest
Uhisveevargiga on liitunud ligikaudu 540 inimest ja Uhiskanalisatsiooniga 510 inimest.

Uhisveevarustus péhineb péhjaveel, pdhjaveeveeallikaks on Kesk-Devoni veekompleks.
Aleviku Uhisveevargisisteemis tootab kaks Kesk-Devoni puurkaevu: Vaimela Suurfarmi ja
Vaimela Tehnikumi GUhisveevargi puurkaevud. Kolmas puurkaev on reservis (Voru valla
Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kava 2020—2032). Veetorustikke on kilas kokku
~5,6 km, tapsemalt 5570 m. Rekonstrueerimist vajab Pargi tee piirkonnas Uhisveevargi
veetorustik (650 m ulatuses), kuna see on ehitatud Ule 40 aasta tagasi ja torustikul on olnud
avariisid. Lisaks on planeeritud rajada alevikus 700 m uut veetorustikku, et laiendada
veeteenuse osutamise piirkonda.

Suurfarmi ja Tehnikumi puurkaevpumplad on varustatud veetddtlusseadmetega raua- ja
mangaaniarastuseks ning samuti mdélemas pumplas vee kloreerimisvdimekus. Probleeme on
Tehnikumi pumplas mangaani eraldamisega, mis vdib olla tingitud filtrite ebadigest
labipesureziimist voi filtrites olevast livamassist. Kontrollida tuleb Iabipesu tsukleid ja vajadusel
vahetada filtrite sisu.

Mblemal veetddtlusjaamal puuduvad eraldi veearvestid filtripesuveel (vt Voru valla
uhisveevargi ja —kanalisatsiooni arendamise kavas aastateks 2020-2032). Kava naeb ette ka
veevorgu osalist laiendamist alevikus. Eelnimetatud t60d ei kuulu kdesoleva tehnoloogilise
projekti toomahtu.
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Vaimela aleviku Ghiskanalisatsioon koosneb 4645 m isevoolsest kanalisatsioonitorustikust,
865 m survekanalisatsioonitorustikust, viiest (5) reoveepumplast ja reoveepuhastist
(detailsemalt ptk 1.5.3 ja 1.5.4).

Kaesolev tehnoloogiline projekt kasitleb lahemalt Vaimela Uhiskanalisatsiooni ja
reoveekaitluse kontseptsiooni tervikuna Umbervaatamist, mille kaigus vaatleme pdhiliselt
kahte tehnilist alternatiivset varianti: 1. kohaliku reoveepuhasti pohjalik rekonstrueerimine voi
2. alevikust kogutava reovee juhtimine Voru reoveepuhastile.

1.5.1 Vee-ettevotja

Vaimela alevikus on uhisveevargi ja —kanalisatsiooniteenust osutavaks vee-ettevotteks AS
Voéru Vesi, kes on peale Voéru valla poolset tleandmist ka varade omanik.

Parksepa aleviku, Vaimela aleviku, Puiga kila, Navi kila, Orava kla, Lasva kula, Passa kiila,
Otsa kula, Tsolgo kila, Ka&apa kula, Sookila kila ja Pikakannu kila vee- ja
kanalisatsiooniteenuse hinnad on kooskélastatud Vo6ru Vallavalitsuse 20.11.2018
korraldusega nr 755 ning on jargnevad:

1.1. Viimela alevikus, Parksepa alevikus, Navi kiilas ja Puiga kiilas:
1.1.1. tasu vee ecest 0,84 eur/m’:

2
-

1.1.2. tasu reovee drajuhtimise ja puhastamise eest 1,00 eur/m”.

1.2. Orava kiilas:
1.2.1. tasu vee eest 0,98 eur/m’

>
-
3

1.2.2. tasu reovee drajuhtimise ja puhastamise eest 1,54 eur/m’.

1.3. Lasva kiilas, Pdssa kiilas, Otsa kiilas, Tsolgo kiilas, Kédpa kiilas, Sookiila kiilas ja

Pikakannu kiilas:
1.3.1. tasu vee cest 0,98 eur/m’;
1.3.2. tasureovee drajuhtimise ja puhastamise eest 1,54 eur/m’.

Allikas: AS Voru Vesi koduleht

AS-le Voru Vesi on valjastatud jargmised vee erikasutuse keskkonnaload (edaspidi veeluba
voi —load).

Tabel 1-1 Viljastatud AS Voru Vesi veeload Voru vallas

Loanr Loa omanik Kehtivuse algus Kehtivuse Iopp
L.VV/330963 AS VORU VESI 01.06.2018 tahtajatu
L.VV/325540 AS VORU VESI 22.10.2019* tahtajatu
L.VV/330049 AS VORU VESI 13.12.2018* tahtajatu
L.VV/326952 AS VORU VESI 13.12.2018* tahtajatu

Allikas: Keskkonnaotsuste infostisteemi KOTKAS, 2020
*ndidatud muudatuse tegemise aeg

Vee erikasutuse iseloomustus: Pdhjaveevdtt Ule 5 m*® ddpaevas ja heitvee juhtimine
veekogudesse.

Perspektiivis oleme arvestanud, et Vaimela alevikule hakkavad kehtima AS Voéru Vesi Uhtsed
tariifid.
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1.5.2 Uldist

Detailsem informatsioon Véru valla ja Vaimela aleviku kohta on esitatud Véru valla UVKA-s,
alljargnevalt on refereeritud olulisemad andmed (koos uue haldusjaotusega)

Voru vald asub Kagu-Eestis Voru maakonnas, ebakorraparase ringina umber Voru linna, mille
tottu valda labivad kdik Voérust valjuvad ja Vorru suunduvad teed.

Enne valdade KOV-de haldusreformi oli tegemist mitme vallaga: V6ru vald, Orava vald, Lasva
vald, Sémerpalu vald ja Vastseliina vald. Haldusreformi kaigus liideti eelpool nimetatud
omavalitsused Uheks Véru vallaks.

Tanane Voru vald piirneb Setomaa, Antsla, Rduge, Kanepi, Pdlva ja Ré&pina vallaga.
Pdhjapoolses kiljes asub Pdlva maakond. Valla territooriumit Iabivad suurematest
vooluveekogudest Véhandu jogi, Piusa jogi ja Mustjdgi. Looduslikke jarvesid on valla
piirkonnas palju, kuid suuremad on Vagula jarv, Tamula jarv, Ldddla jarv ja Kirikumae jarv.
Valla territooriumile jaadb ka palju Natura 2000 loodus- ja linnualasid (suuremad on Haanja
linnuala, Haanja loodusala, Meenikunno loodusala, Piusa loodusala jne).

Statistikaameti 01.01.2019 andmetel elab Voéru vallas 10 738 inimest ja valla pindalaks on
952,29 km?. Vallas on kokku viis alevikku, neist suurima elanike arvuga on Parksepa (620
elanikku), Vastseliina (606), Kose (586), Vaimela (569) ja Sédmerpalu (338). Suurimad kulad
on Meegomae (335), Osula (306), Lasva (304), Kaapa (251), Puiga (246), Vérumoisa (237),
Orava (229), Navi (214). Ulejaanud elanikkond on hajutatud vaiksemates kilades.

Vallas on pdhjavesi valdavalt suhteliselt kaitstud ja kaitstud (vaata allolevat joonist), Uksikute
asukohtadena on piirkonna pohjavesi keskmiselt kaitstud. Vaimelas on péhjavesi suhteliselt
kaitstud.

Allikas: Eesti pbhjavee kaitstuse kaart
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moreeni 2 - 10m; savi, liivsavi <2m
Poorly protected (high vulnerability)

till 2 - 10m; clay, clayey loam <2m
Keskmiselt kaitstud (keskmi htlikkus)

moreeni 10 - 20m,; savi, liivsavi 2 - Sm
Medium prodected (medium vulnerability)
il 10 - 20m; clay, clayey loam 2 - 5m
Suhteliselt kaitstud (madal reostusohtlikkus)
moreeni 20 - 50m; savi 5 - 10m
Well protected (low vulnerability)
till 20 - 50m; clay 5 - 10m
Kaitstud (viiga madal reostusohtlikkus)
moreeni >50m; savi >10m
Very well protected (very low vulnerability)
1ill > 50m; clay >10m

_NERERN

Joonis 1-1 Viljavote pohjavee kaitstuse kaardist Voru vallas
Vaimela alevikus elas 2019. a seisuga ametlikult (rahvastikuregistri jargi) 569 inimest.
Looduskaitse

Voru vallas on Keskkonnaregistri andmetel 775 registreeritud kaitstavat loodusobjekti ning
need on leitavad Keskkonnaregistri avalikust teenusest (register.keskkonnainfo.ee).

Suuremad kaitstavad loodusobjektid on:

Somerpalu — Sémerpalu moisa park (keskkonnaregistrikood KLO 1200107);

Jarvere — Jarvere moisa park (keskkonnaregistrikood KLO1200104);

Sulbi — Véhandu jée hoiuala (keskkonnaregistrikood KLO2000084);

Linnamé&e — Linnamae mdisa park (keskkonnaregistrikood KLO1200602), Véhandu joe

hoiuala (Voru) (keskkonnaregistrikood KLO2000084);

¢ Vana-Vastseliina — Piusa joe hoiuala (keskkonnaregistrikood KLO200076), Piusa joe
Urgoru maastikukaitseala (keskkonnaregistrikood KLO110056);

¢ Vaimela — Vaimela mdisapark (keskkonnaregistrikood KLO1200110);

Kose — Verijarve maastikukaitsealaga (keskkonnaregistrikood KLO1100643).

Kui tegevustega hdélmatud ala asub kaitsealal, hoiualal, pusielupaigas vodi kaitstava looduse
Uksikobjekti  kaitsevddndis, tuleb ehitust reguleeriv. dokumentatsioon (ehitusteatis,
projekteerimistingimused, ehitusluba, detailplaneering) kooskdlastada kaitseala valitsejaga.
Kaitstava loodusobjekti valitseja voib tegevuste, mis kaitse-eeskirja kohaselt vajavad kaitstava
loodusobjekti valitseja ndusolekut, kooskdlastamisel kirjalikult seada tingimusi, mille taitmisel
tegevus ei kahjusta kaitstava loodusobjekti kaitse eesmargi saavutamist vdi kaitstava
loodusobjekti seisundit (vastavalt looduskaitseseadusele).

Veemajanduskava

Esimesed veemajanduskavad (perioodiks 2009-2015) neile vesikondadele kinnitati aastal
2010. Ajakohastatud veemajanduskavad on koostatud jargmiseks kuue-aastaseks perioodiks
ehk aastateks 2015-2021. Veemajanduskavade uuendamise lahtematerjalideks olid lisaks
esimese perioodi veemajanduskavadele, veemajanduskavade koostamise eeltdddena voi
selle kaigus valminud uuringud ja aruanded, ajakohastatud seireandmed, ametlikud
andmebaasid jms.

Eesti vesikondade plaan on esitatud jargneval joonisel.
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Joonis 1-2 Eesti vesikondade kaart

Veemajanduskavad sisaldavad pinna- ja pohjaveekogumite kirjeldusi ning nende seisundi
Ulevaateid, Ulevaadet seireprogrammidest kaitset vajavatest aladest ja
veemajandusprobleemidest (peamistest veekogumite seisundit ohustavatest
koormusallikatest), majandusanaliisi ning veemajandusalaseid eesmarke.

Ida-Eesti vesikond on piirililene vesikond, mis moodustub Peipsi jarve ja Narva joe valgalast,
mis osaliselt paikneb Vene Foéderatsiooni territooriumil. Eesti-Vene piirilleste
veemajandusklsimustega tegeleb Eesti-Vene piiriveekogude thiskomisjon.

Ida-Eesti veemajanduskava satestab muuhulgas jargnevaid alltoodud pohimétteid.

Kogu elanikkonnale tuleb tagada tervisele ohutu joogivesi, mis ei tohi sisaldada
haigustekitajaid ega Ulenormatiivselt toksilisi aineid. Joogivesi peab vastama Sotsiaalministri
maaruse nr 61 nduetele.

Uhisveevargi (lile 50 tarbijaga vi tle 10 m%/d toodanguga ning avalikkusele suunatud alla 50
tarbijaga voi alla 10 m3®/d veevarkide (lasteasutused, puhkekeskused vms) joogivee kvaliteeti
ja seiret reguleerib EL-tasandil joogivee direktiiv 98/83/EU.

Reoveekogumisala

Nouded, optimaalsed tingimused ja kriteeriumid reoveekogumisalade maaramiseks
arvestades pdhjavee kaitstust heitveega reostumise eest ja sotsiaalmajanduslikke tingimusi
on alates 01.10.2019 kehtestatud Veeseaduses § 93, 94 ja 99-101.

Vastavalt Veeseaduse § 93 on reoveekogumisala ala, kus on piisavalt elanikke voi
majandustegevust reovee (hiskanalisatsiooni kaudu reoveepuhastisse kogumiseks voi
heitvee suublasse juhtimiseks. Suublasse juhitava heitvee nduetele vastavuse saavutamiseks
on kohaliku omavalitsuse Uksus kohustatud tagama reoveekogumisalal Uhiskanalisatsiooni
olemasolu reovee reoveepuhastisse juhtimiseks, valja arvatud reoveekogumisalal
koormusega alla 2000 inimekvivalendi ning juhul, kui reoveekogumisalal Ghiskanalisatsiooni
rajamine toob kaasa p&hjendamatult suuri kulutusi. Viimasel juhul vdib reoveekogumisalal
koormusega 2000 inimekvivalenti voi rohkem kasutada reovee kogumiseks lekkekindlaid
kogumismahuteid.
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Reoveekogumisalal koormusega alla 2000 inimekvivalendi ei ole (hiskanalisatsiooni
valjaehitamine kohustuslik, kuid Uhiskanalisatsiooni ja reoveepuhasti olemasolu korral tuleb
need hoida tehniliselt heas korras, et tagada reovee nduetekohane kogumine ja puhastamine.
Reoveekogumisala moodustamisel lahtutakse pdhjaveekihi kaitstusest ja reoveekogumisala
koormusest, arvestades sotsiaal-majanduslikku kriteeriumi, pinnavee seisundit ja veekaitse
eesmarke. Reoveekogumisala suurus peab olema vahemalt viis hektarit. Reoveekogumisala
moodustamisel tuleb arvestada leibkonna vdimalusi Uhisveevargi ja —kanalisatsiooni teenuse
eest tasumiseks. Uhe leibkonnaliikme kulutused Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni teenusele ei
vOi Uletada nelja protsenti tema aasta keskmisest netosissetulekust elukohajargses
maakonnas Statistikaameti andmete kohaselt. Veeseadus § 101 on toodud kriteeriumid
reoveekogumisala maaramiseks pdhjavee kaitstuse jargi, mille kohaselt nérgalt kaitstud voi
kaitsmata pohjaveega piirkonnas tuleb moodustada reoveekogumisala, kui Uhe hektari kohta
tekkiv koormus on kimme inimekvivalenti véi suurem.

Keskmiselt kaitstud pdhjaveega piirkonnas tuleb moodustada reoveekogumisala, kui Uhe
hektari kohta tekkiv koormus on 15 inimekvivalenti vdi suurem.

Suhteliselt kaitstud vdi kaitstud pdhjaveega piirkonnas tuleb moodustada reoveekogumisala,
kui Uhe hektari kohta tekkiv koormus on 20 inimekvivalenti vi suurem.

Keskkonnaameti ettepanekul vdib reoveekogumisala moodustada kdesoleva eelkirjeldatud
koormustest vaiksemate koormuste korral, kui see on vajalik veekaitse eesmarkide
saavutamiseks ning kui see on sotsiaal-majanduslikult poéhjendatud. Lisaks tuleb
reoveekogumisalade maaramisel arvestada sotsiaalmajandusliku kriteeriumina leibkonna
vodimalusi Uhisveevargi- ja kanalisatsiooni teenuse eest tasumiseks, mille kohaselt varasema
Euroopa Liidu kriteeriumina oli kasutusel ndue, et Ghe leibkonnaliikme kulutused teenusele ei
tohi olla suuremad kui 4% Uhe leibkonnalikme aasta keskmisest netosissetulekut tema
elukohajargses maakonnas. Tana on UVK seaduse eelndu valjatdétamise td6grupp aga
seisukohal, et Eestis vdib UVK teenuse hinna lugeda madistlikuks, kui see moodustab
leibkonna keskmisest netosissetulekust kuni 2,5%.

Vaimela reoveekogumisala on kinnitatud Keskkonnaministri 02.07.2009 kaskkirjaga nr 1080,
viimane kanne on tehtud 07.02.2020.

Vaimela reoveekogumisala on naidatud jargnevalt.
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Joonis 1-3 Vaimela reoveekogumisala plaan
Vaimela alevikule kehtestatud reoveekogumisala pindala on 41 ha ja koormus 800 ie.

Vaimela reoveepuhasti suublaks on tugevalt muudetud veekogu, Vaiso peakraav
(VEE1004700), mis omakorda suubub Voéhandu jokke, seega paikneb reoveekogumisala
kaudselt Véhandu jée (VEE2126200) valgalal.

Kuigi Vabariigi Valitsuse poolt 07.01.2016 kinnitatud Ida Eesti vesikonna veemajanduskava ja
viimase, 2018. a koondseisundi kohaselt on Vdéhandu jogi Vaimela piirkonnas: Vdéhandu jogi
Vagula jarvest Paidra paisuni, Véhandu_4, kood: 1003000_4 - halvas seisundis nii 6koloogilise
kui koondseisundi poolest ning seisund on vorreldes 2012. aastaga, eelmise
veemajanduskavaga halvenenud (varem kesine), siis Vaiso peakraavi negatiivset méju Uheks
selle pohjuseks lugeda ei saa, kuna peakraav on hea 6koloogilise potentsiaaliga juba aastast
2013 ja on seda olnud ka aastal 2018, viimaste koondandmete alusel, samuti on Vaiso
peakraavi keemiline seisund hinnatud heaks.

Juhul kui perspektiivis juhtida Vaimela reovesi puhastamiseks Voru puhastile, siis viimase
heitvee otseseks suublaks on looduslik veekogu Vanajogi (VEE1004603), mis omakorda
suubub Vdéhandu jokke. Vanajdel on kaks seirepunkti: Ulal- ja allpool Véru reoveepuhasti
heitvee sisselasku, kahjuks ei ole nimetatud seirepunktide seireandmed veemajanduskava ja
Veka eelis andmebaasidest kattesaadavad.

Vaimela reoveepuhasti valjalask ja reoveekogumisala ei seondu otseselt hegi loodushoiu-, -
kaitseala, Natura 2000 ala ega kaitstava loodusobjektiga.

1.5.3 Olemasolevad uhisveevargi ja -kanalisatsioonirajatised

Kaesolevas Projektis (TeP) ei kasitleta Vaimela aleviku Uhisveevargististeeme, seetéttu me
Uhisveevarki siinkohal detailsemalt ei kirjelda. Info Vaimela Uhisveevargisisteemide kohta
kajastub Voéru valla UVKA-s aastateks 2020-2032 ptk 5.21 Ik 82-85. Jargnevalt kirjeldame
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uldisemalt Uhiskanalisatsioonivorke, reoveepumplaid pt 1.5.3.1 ja detailsemalt reoveepuhastit
ptk 1.5.4.

1.5.3.1 Ulevaade Viimela aleviku iihiskanalisatsioonist

Vaimela Uhiskanalisatsiooniteenusega on liitunud 510 inimest (90% elanikkonnast) ning
kaesoleva Projektiga uusi liitujaid ei lisandu.

Vaimela alevikus on 4645 m isevoolset kanalisatsioonitorustikku ja 865 m
survekanalisatsioonitorustikku (torustiku pikkus on méddetud joonistelt). Reoveepumplaid
on alevikus 5 tk.

Uhiskanalisatsioonivérk koosneb kaasaegsetest plastist PVC ja PE torustikest ning PE-
kaevudest. Uhiskanalisatsioonisiisteeme on Vaimela alevikus rekonstrueeritud kahes etapis.
Esmalt 2006. aastal korrastati tdostusala kanalisatsioonivork ning aastatel 2012-2013
rekonstrueeriti ja ehitati valja Ulejaanud aleviku kanalisatsioonitorustikud ja reoveepumplad.
Torustike ja reoveepumplate seisukord on hea.

Isevoolne kanalisatsioonitorustik on ehitatud PVC De 160 torudest ning survetorustik PE De
90-110 survetorudest. Reoveepumplateks on PE De 1600 korpusega maa-alused
kompaktpumplad. Igasse pumplasse on paigaldatud kaks reovee pumpa, mis tavaolukorras
todtavad vaheldumisi. Pumplate t66d juhivad nivoo- ja ujukandurid, mis on Uhendatud
automaatikaga. Pumplatel on haéireedastus GSM mobiilile labi AS Voru Vesi
kaugjuhtimiskeskuse, kus andmed arhiveeritakse. Torustike, kaevude ja pumplate seisukord
on hea, kuid reoveepumpla Voru-Pdlva teel tuleb rekonstrueerida.

Reoveepumplad on jargmised:
- KPJ-1 Lapi teg;
- KPJ-2 Véru - Pdlva tee;
- KPJ-3 Matusaare;
- Vaimela toostusala KPJ;
- KPJ Sireli.

Reoveepumplateks on PE del600 korpusega maa-alused kompaktpumplad. Igasse
pumplasse on paigaldatud kaks reovee pumpa, mis tavaolukorras téétavad vaheldumisi.
Pumplate t66d juhivad nivoo- ja ujukandurid, mis on Uhendatud automaatikaga. Pumplatel on
haireedastus GSM mobiilile 1abi AS Voéru Vesi kaugjuhtimiskeskuse, kus andmed
arhiveeritakse. Pumplad on Uhendatud AS Véru Vesi Scada-suisteemiga. Torustike, kaevude
ja pumplate seisukord on hea.

Asula reovesi juhitakse isevoolsena Matussaare reovee peapumplasse ning pumbatakse
edasi reoveepuhastisse OXYD-180. Puhasti rekonstrueeriti 2008. aastal. Reovesi
jarelpuhastatakse neljas biotiigis. Reoveepuhasti on piiratud piirdeaiaga, biotiigid mitte.
Heitvee suublaks on Vaiso peakraav.

Fotod reoveepumplatest ja -puhastist on kasitletud lisas 2. Kaesoleva projekti kaigus aleviku
lokaalset Uhiskanalisatsiooni ei laiendata ega rekonstrueerita, reoveepumpla KPJ-3 ehk
Matussaare pumpla ehitatakse Umber transiitreoveepumplaks, mis hakkab pumpama kogu
aleviku reovett rajatavasse uude trasniitpumplasse KPJ-4, asukohaga maanteede 64 ja 18240

SWECO Projekt AS Tel +372 674 4000 Koostajad: Sven Otsmaa, Allan Kossas
Valukoja 8 sweco@sweco.ee Kontrollija: Irene Karindi
11415 Tallinn WWW.sweco.ee

14 (63)


mailto:sweco@sweco.ee
http://www.sweco.ee/

L)
SWECO PROJEKT ﬁ

. Voru valla Vaimela aleviku Gihiskanalisatsiooni thendamine Voru linna Too nr: 20240-0006
Objekt: . . L Koide: 1
Uhiskanalisatsiooniga
Aadress: Vaimela alevik, Véru vald Staadium: TeP

Kuupaev: 08.03.2021

ristumispiirkonnas (lisa 5 joonised). Viimane hakkab edasi Voru poole pumpama ka Parksepa
alevikust kogutud reovett.

1.5.4 Vaimela aleviku reoveepuhasti kirjeldus

Vaimela aleviku reoveepuhasti rajati algselt 1974. aastal ja on rekonstrueeritud 2008. aastal.
Puhasti Uldine seisukord on valisel vaatlusel hea ja hetkel suudetakse reovesi nduetekohaselt
puhastada. Puhasti projekteeritud jdudlus Q=150, max 200 m%/d; R=1100...1200 ie; 66...72
kgBHT-/d. Puhastile juhitav reovesi on oma koostiselt olmereovesi, to0stuslikku reovett
Uhiskanalisatsiooni ei juhita. Puhastisse pumbatakse Vaimela aleviku reovesi Matussaare
reoveepumplast. Reoveepuhastis Iabib reovesi esmalt véresisteemi ja liivapttduri, kust see
edasi juhitakse aktivmuda basseinidesse. Reovee puhastusprotsessi aereerimiseks on
reoveepuhastis kaks kompressorit. Basseinidest juhitakse heitvesi edasi jarelpuhastuseks
biotiikidesse.

Vaimela aleviku heitvee suublaks on Vaiso peakraav.

Reoveepuhastis puudub haireedastus, mistottu tuleb seal kohapeal pidevalt puhati t66d
visuaalselt kontrollimas kaia. Rekonstrueerimist vajaksid ka puhasti basseinide osa, vaja oleks
ehitada pinnakaap. Reoveepuhasti basseinid oleks pdhimétteliselt voimalik katta kilmemate
ilmade korral selleks ettenahtud soojustusplaatidega.

Vaimela reoveepuhasti olukord ja puudused 2020. a algul on jargmised:

1. Kiriisiolukordades lakkab sageki elektrivarustus. Pikemate katkestuste puhul
aktiivmuda havib.

2. Reoveepuhasti asub kiinka otsas, kuhu on raskendatud juurdepaas suurte veokitega
(isedranis talvel libedaga), mis tingib olukorra, mil opereerimiseks vajalike toimingute
tegemiseks tuleb kogu varustus (raudsulfaati tais anumad, voreprahti tais prugikastid
jm) ka talvel vedada inimjéuga libedast trepist les ja/voi alla.

3. Vére-liivapulnis ei taga kohati puhasti efektiivsust.

4. Lahustunud hapniku tase on aerotankis ebathtlane. Aerotanki ristldige on OXYD-ist
Umberehitamise tottu pooles ulatuses kaldseinaga Seet6ttu O, mddtmise kaudu puhuri
juhtimine ei ole energiakasutuse méttes efektiivne.

5. OXYD-i konstruktsioon ja aeratsiooni lahendus ei véimalda kontrollitult aeroobsete ja
anoksiliste tsoonide tekitamist.

6. Liigmuda ja vdre-livapulnises kinni pudtud setete eemaldamine toimub
kasitsijuhtimise teel.

7. Suhteliselt vaikese kuivaine (edaspidi KA) kontsentratsiooniga tihenemata reoveesete
(muda) tuleb regulaarselt vedada Voru reoveepuhastile tahendamiseks ja edasiseks
kaitlemiseks.

8. Kuna lammastiku sisaldus heitvees on nduetes satestatud suhteliselt kérge
vaartusena, siis ei ole puhastile rajatud tohustatud lammastikuarastust. Samas on
puhastile rajatud eraldiseisev jarelsetiti ja ligmuda kogumise mahuti. Viimastesse
sattunud mudast aga hakkab anaeroobses keskkonnas eralduma hulgaliselt
ldmmastikku, mis kergitab muda Ules, s.t et muda valjaveo eelduseks olev muda
tihenemine tegelikult nn. ,mudatihendis® ei toimi. Eelneva t6ttu on kaasaegsetes
reoveepuhastites ikkagi tbhustatud ka ldmmastikuarastust (mida olemasolev OXYD-
seade ilma pdhjaliku Umberehituseta ei vbimalda).

9. Jarelsetitisse samal pohjusel kogunev muda halvendab nii valjuva heitvee kvaliteeti kui
kiirendab biotiiki muda settimist, mélemad mudad on rikkad nii lammastiku kui fosfori
poolest, seega parsib koérge ldmmastikusisaldus ka keemiliselt fosfori arastamise

tulemust.
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10. Vaimela reoveepuhasti kinnistul ei ole piisavalt ruumi biotiikide puhastamiseks
eemaldatava sette ajutiseks setitamiseks-nérutamiseks.

Mis kodige olulisem, et tagada puhasti paiknemine normaalsel kdrgusel (mitte ,mae“ otsas),
tuleb igal juhul kogu puhasti protsessimahutid ja tehnohoone maha lammutada, seega kujuneb
reaalne ehituskulu Vaimela reoeveepuhasti rekonstrueerimisel isegi kallimaks kui Parksepa
puhasti puhul, kus saab kasutada olemasolevaid protsessimahuteid ja tehnohoonet ka peale
rekonstrueerimist edasises ekspluatatsiooni kaigus.

Reoveepuhastisse siseneva reovee ja valjuva heitvee anallisitulemused on esitatud KIK
taotlus lisa (sakk 8) ning lisaks Véru valla UVKA tabelis 6-38 ja 6-39, Ik. 133. Keskmine puhastit
labiv reovee vooluhulk aastal 2019 oli arvestuslikult 57,7 m3/d, mis on arvestuslik klientidelt
vastuvdetud reoveekoguste pdhjal (klientidele middud tarbeveekoguste mddtmistulemuste
alusel).

1.5.5 Voru reoveepuhasti valmisolek Vaimela aleviku reovee
vastuvotmiseks

Nagu jargnevalt alapeatikis 2.2 alternatiivide arvutustest selgus, on majanduslikult parim
lahendus Vaimela alevikust kogutava reovee juhtimine Véru reoveepuhastisse.

Voéru reoveepuhasti paikneb Vorus, Ringtee th 10. Reoveepuhasti on viimati rekonstrueeritud
2011. aastal ning puhastatud heitvee tulemused on paranenud. Keskkonda ei lasta Ule vee
erikasutusloaga ette nahtud limiidi Uhtegi mdddetavat komponenti. Samas on puhasti
projektkoormus k&esoleval ajal Uletatud. Puhastusprotsessi normipiires opereerimine on
voimalik tdnu soodsale orgaanilise susiniku ja toitainete suhtele BHT:N:P=100:13,5:1,3, mis
vBimaldab puhasti valjavoolundudeid tagada ka madalamal mudavanusel ehk vaiksema
puhasti mahu juures (vajadus denitrifikatsiooniks on vaike). Samas ndéuab see operaatorilt
vaga tapset opereerimist (6ige muda kogus, dige tsuklite pikkus jne), kuna varu puudub.
Reoveepuhasti tlitibiks on annuspuhasti (SBR-tlilipi). Reoveepuhasti jbudluseks on 15 000 ie,
kuid hetkel té6tab puhasti ca 19 000 ie reostuskoormuse juures.

Lisaks liituvad lahitulevikus puhastiga tdiendavad tarbijad Voru linnast ja selle |ahiimbruse
suvilapiirkondadest (kokku ca 1250 tarbijat, sh 940 eraisikust tarbijat ja 310 ettevotete tarbijat).
Summaarne lisanduv reoveemaht on ca 80 m?/d, koos infiltratsiooniga (20%) ca 100 m?/d.
Peale uute tarbijate liitumist on puhasti eelduslik reostuskoormus ca 20 500 ie. Taiendavate
tarbimispiirkondade reoveevoogude ndol on oodata toitainete koormuste tdéusu vorreldes BHT-
ga, mis omakorda suurendab vajalikku mudavanust.

Kui arvestada ka lahitulevikus liituvate taiendavate tarbimispiirkondadega — Vaimela, Parksepa
alevike, Vdlsi ja Kirumpaa kiladega —, mille taiendavad reoveekogused tdstaks puhasti
koormust veelgi (perspektiivhe reostuskoormus ca 23 000 ie).

Vottes arvesse juba olemasolevat llekoormust ja lisaks ka Vérumadisa ja Ehitaja tee aiandite
taiendavat koormust, on vajalik rekonstrueerida Voru reoveepuhasti.

Reoveepuhasti rekonstrueerimiseks ja laiendamiseks koostati tehniline projekt ja EL
Uhtekuuluvusfondi rahastamistaotlus aastal 2019 ning see rahuldati sama aasta I16pul.
Tanaseks on labi viidud ka hange ja valja valitud ka Voéru reoveepuhasti laiendamise
projekteerimistédde teostaja, kelleks on Aqua Consult Baltic OU. Vastavalt hanke tingimustele
peab Varu reoveepuhasti reostuskoormus vastama perspektiivis 23 000 ie-le.
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Seega on Voru reoveepuhastil tingimused perspektiivis Vaimela reovee vastuvétmiseks
koordineeritult ettevalmistamisel.
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Objekt: Uhiskanalisatsiooniga

Aadress: Vdimela alevik, Voru vald

Té6 nr: 20240-0006
Koide: 1

Staadium: TeP
Kuupaev: 08.03.2021

2 Projektlahenduse valimine

Vaimela aleviku Uhiskanalisatsioonististeemi Gmberprofileerimisel on jargnevates peatikkides

kaalutud erinevaid alternatiivseid tehnilisi ja tehnoloogilisi lahendusi.

2.1 Projekti lahteandmed

Kaesolevas projektis kasitletakse Vaimela aleviku reoveekaitlus- ja Uhiskanalisatsiooni

transiitrajatisi.

Tanasel paeval elab alevikus rahvastikuregistri

elanikku, kellest

Uhiskanalisatsiooniga on varustatud 510 elanikku. Perspektiivis ndeb Véru valla UVKA, et

tarbijate arv kahaneb 453 inimesele.

Vaimela aleviku vee- ja reoveebilanssidest annab Ulevaate jargmine tabel (vt ka lisa 1 Tellija

kinnitatud 1ahteandmed).

Tabel 2-1 Vdimela aleviku perspektiivhe veevarustus- ja kanalisatsiooni bilanss*

Naitaja Suurus*
UVK-ga liitunud elanike arv (vesi) perspektiivne 453
Elanike Uhiktarbimine, I/in/d 75
muudmata vesi, % 10
muUmata vesi, mé/d 5,6
Valjapumbatav p&hjavesi, m*/d 69,2
veevarustusteenuse muuk kokku, m3/d 62,3
veevarustusteenuse muuk elanikud, m3/d 34,0
veevarustusteenuse muik juriidilised isikud, m®/d 28,4
Uhiskanalisatsiooniga litunud elanike ligikaudne arv 453
Elanike eritarbimine , I/in/d 75
Elanike reovee kogus, m®d 34
Ettevotete reovee kogus, m®/d 28,4
Infiltratsioon, % 40
Infiltratsioon, m3/d 41,4
Kokku puhastatud reovesi, m3d / kokku Véru linna 103,8
tihiskanalisatsiooni juhitav reovesi, m®/d

*mérkus: kasutame Voéru valla UVKA kinnitatud andmeid

NB! Reoveepuhasti arvutuslikud koormused esitame reoveepuhasti rajamise alternatiivi

kasitlevas tehnilises osas.

2.2 Alternatiivide analuus

Alternatiivid jagame projektide valjatootamisel kaheks: tehnoloogilised alternatiivid: erinevad
reoveepuhastustehnoloogiad ja tehnilised alternatiivid: Vaimela Uhiskanalisatsiooni
kohapealne kaitlussisteem, sealhulgas rekonstrueeritav reoveepuhasti voi thendamine Voru
linna UVK-ga.
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2.2.1 Uhiskanalisatsioonitorustikud

Kaesoleva projekti raames alevikusiseste vee- ja kanalisatsioonitorustike toid ette ei nahta.
Samuti ei lisandu uusi liitujaid. Juhul kui kaivitub tehniline alternatiiv Vaimela reovee juhtimine
Voru linna Uhiskanalisatsiooni ja reoveepuhastile, rajatakse kanalisatsiooni survetorustikud
enamjuhtudel kinnisel meetodil (suundpuurimine) koos riigimaantee aluste labiviikudega
(Maanteeametiga kooskdlastatavates labiviiguhulssides). Alternatiive siinkohal ei kasitleta.
Rajamismetoodika tapsustatakse jargnevates projekteerimisstaadiumides.

2.2.2 Tehnoloogiliste alternatiivide kirjeldus

2.2.2.1 Vordluse lahtealused

Vastavalt Voru valla Uhisveevargi ja —kanalisatsiooni arendamise kavale aastateks 2020-2032,
on vajalik Vaimela rekonstrueeritav reoveepuhasti dimensioneerida reostuskoormusele 800
ie, R = 44,2 kg BHT+/d; BHT7; 400 mgO./l ning vooluhulgale maksimaalselt 135 m?d,
tavajuhtudel 103 m3/d, millest ~62 m®/d on kogutud olmeline reovesi ning 73 m%/d on koos
maksimaalse infiltratsiooniga reoveepuhastisse vb6i Voru linna Uhiskanalisatsiooni jéudev
reovesi.

Projekti eesmargiks on tagada Vaimela reovee kaasaegne nduetekohane kaitlus, et tagada
keskkonda suunatava heitvee vastavus oOigusaktidele ja veeloale ning reoveepuhastuse
protsessi kaigus tekkiva reoveesette nduetekohane kaitlemine.

2019. aasta seisuga elab Vaimela alevikus rahvastikuregistri jargi 560 elanikku, kellest 510 on
varustatud Uhiskanalisatsiooniteenusega.

Véimaliku reoveepuhasti dimensioneerimisel on arvestatud jargmiste naitajatega:
e UK-ga liitunud elanike arv on perspektiivis 453 inimest (Varu valla UVKA prognoos);
e Uhe elaniku erivooluhulk on 75 I/d ja erireostuskoormus 1 IE;

e Unhiskanalisatsioonitorustikud on uued, heas seisukorras ning infiltratsioonivee hulk
moodustab ca 40% kogu puhastile juhitavast vooluhulgast (Voru valla UVKA
prognoos);

e Asutuste reoveekvaliteet on lahedane tavaparasele olmereoveele.
Vaimela aleviku reoveepuhasti rekonstrueerimisel anallusitakse jargmiseid alternatiive:

Alternatiiv 1 - rajatakse annuspuhasti.
Alternatiiv 2 - rajatakse labivoolureziimil aktivmudapuhasti.
Alternatiiv 3 - rajatakse biokilepuhasti.

Alternatiiv 4 — rajatakse tehismargala kombineeritud pinnasfiltrina.

2.2.2.2 Alternatiiv 1 — annuspuhasti tehnoloogial poéhinev reoveepuhasti

Annuspuhasti erineb tavaparasest aktiivmudapuhastist selle poolest, et reovesi suunatakse
protsessi annusekaupa st, et uus kogus reovett suunatakse puhastusse alles siis, kui eelnev
kogus reovett on puhastatud ja valjavoolu juhitud.
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Kogu bioloogiline puhastus toimub Uhes mahutis ning nitrifikatsiooniks- ja denitrifikatsiooniks
vajalik olukord tekitatakse Ohustamise reguleerimisega. Puhastusprotsess labib sdltuvalt
seadistamisest neli tsiklit:

1. Taitmine ja denitrifikatsioon.
2. Ohustus ja nitrifikatsioon.

3. Settimine.

4. Heitvee valjavool.

Kindlaks maaratud arvu tstiklite jarel toimub ligmuda eemaldamine liigmudatihendisse.

Alternatiiv 1 tehnoloogiline skeem on jargmine: asulast jduab reovesi pumplast surve all
tehnohoonesse mehaanilise puhastuse etappi - automaatvdrele. Puhastile suunatav reovesi
mdddetakse magnetinduktiivse vooluhulgamdoturiga. Vore pesuks ning tarbevee jaoks tuleb
rajada veetorustik olemasolevast veevorgust vdi rajada puhasti territooriumile uus puurkaev.

Peale mehaanilist puhastust juhitakse reovesi isevoolselt Uhtlustusmahutisse.
Uhtlustusmahuti eesmark on koguda puhastusprotsessile véimalikku ohtu kujutav reovesi ning
vObimaldada reovee hilisem (htlustatud suunamine biopuhastusprotsessi. Samuti
biopuhastusprotsessi hudraulilise koormuse tasandamiseks suurte veekoguste Kkorral.
Uhtlustusmahutisse paigaldatakse sukelpump millega reovesi pumbatakse perioodiliselt
annuspuhastisse.

Annuspuhastis kulgeb reovee bioloogiline puhastamine tsiUklikaupa. TsUkli kestus vdib
varieeruda ning paevas voib mahutis toimuda 2 kuni 4 12- kuni 6-tunnist tstklit. Ekstreemselt
suure vooluhulga puhul on vdimalik tsUklit [Ghendada ka 4 tunnini, ent see on protsessi
stabiilsuse tagamise seisukohast riskantne. Tavaliselt kestab tstkkel 8 tundi ning 66paevas
on tsukleid 3. Annuspuhastust vdib korraldada ka kahes vooluliinis, ent siis on nende tsiklid
teineteisest tavaliselt 50 % nihkes. Puhastusprotsessi taitmistsukli ajal on mahutis anoksiline
keskkond ja toimub denitrifikatsioon. Seejarel mahutit aereeritakse ning toimub nitrifikatsioon.
Settimistsukli ajal langeb aktiivmuda mahuti péhja ning selginenud ja nduetele vastav heitvesi
pumbatakase dekanteri abil valjavoolu — Vaiso peakraavi. Kui veetase mahutis on alanenud
ning uut reovee pealevoolu pole toimunud, pumbatakse liigaktivmuda ligmudatihendisse.
Liigmudatihendi on varustatud aeraatoritega, et oleks valditud anaeroobne keskkond, mis
soodustab fosforilihendite vabanemist ning rejektveega puhastisse tagasi kandumist.
Tihenenud liigmuda transporditakse paakautoga Voru puhastile.

Lisaks fosfori bioloogilisele arastusele rakendatakse fosfori keemilist simultaansadestamist.
Sadestuskemikaali doseerimine toimub bioloogilise puhastuse protsessimahutisse.
Kemikaalisdlm paigaldatakse tehnohoonesse.

Peale bioloogilist puhastust vastab heitvesi nduetele ning suunatakse suublasse. Vaimela
aleviku suublaks on Vaiso peakraav, mis suubub Vdhandu jokke. Enne suublat rajatakse
ametlik proovivétukaev heitveeseire teostamiseks.

Koik mahutid varustatakse vajalike tehnoloogiliste seadmetega. Aktivmudaprotsessi
aereerimiseks vajalikud puhurid paigaldatakse tehnohoone puhurite ruumi. Neid juhitakse
vastavalt hapnikuanduri signaalile ning jéudlust reguleeritakse sagedusmuunduritega.

Reoveepuhasti rajatiste koosseisus ehitatakse tehnohoone. Tehnohoone ehitatakse
kergblokkidest pindalaga ca 100 m?. Hoones on kaks eraldi ruumi — tehnoloogiliste seadme
ruum ning puhurite, kilbiruum. Tehnohoone ehitatakse bioloogilise puhasti peale.

Tehnohoonesse paigaldatakse automaatne proovivdtuseade.
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Jargnevalt on valja toodud annuspuhasti plussid ja miinused.

Tabel 2-2 Alternatiiv 1 eelised ja puudused

Eelised Puudused

Kd&ik puhastusprotsessi faasid toimuvad uhes Puhastusetappide juhtimine tugineb
kambris ja lihtne on vastavalt reovee iseloomule | gynteliselt keerulisele automaatikale.
(reostuskoormuse ja vooluhulga kéikumised
suurtes piirides) reguleerida puhastusprotsessi
kulgu ja viibeaega reoveepuhastis.

Investeerimiskulud on Uldiselt vaiksemad kui Heitvee valjavool on tsikliline. Séltuvalt
tavalisel aktivmudapuhastil. suubla vastuvotuvdimest voib olla vaja
heitveemahutit valjavoolu
Uhtlustamiseks.

Voéimaldab téhusalt arastada kdiki peamisi Investeering 6hustamisseadmetesse
reostuskomponente, sh bioloogiliselt rastada suurem.

l@mmastikku ja fosforit.

Lammastiku- ja fosforidrastus on hasti Kindlasti on vaja juurdevooluvee
kontrollitavad. Uhtlustusmahutit.

Aktiivmuda settimisomadused on tavaparasest
paremad ning seetdttu on vahem probleeme
muda valjakandumisega puhastist.

2.2.2.3 Alternatiiv 2 — labivoolureziimil aktiivmudapuhasti

Klassikalisel labivoolureziimil téoétavas aktivmudapuhastis toimub bioloogiline puhastus
peamiselt aeratsioonikambris, kus reovett 6hustatakse ja segatakse intensiivselt méne tunni
kuni 66paeva kestel. Sellele jargnevas jarelsetitis toimub aktiivmuda settimine ja nduetele
vastav heitvesi juhitakse valjavoolu. Osa aktiivmudast suunatakse tagastusmudana uuesti
protsessi ning osa koérvaldatakse ligmudana ja kogutakse ligmudatihendisse.

Alternatiiv 2 tehnoloogiline skeem on jargmine: asulast jduab reovesi vimase KPJ-3 pumpla
vahendusel survetorustikuga puhasti tehnohoones asuvasse mehaanilise puhastuse etappi -
automaatvorele. Voreseadmel eemaldatakse praht ning kogutakse kokku prigikonteinerisse,
mida omakorda tihjendatakse perioodiliselt ning veetakse prugilasse. Puhastile suunatav
reovesi mdddetakse magnetinduktiivse vooluhulgamddturiga. Vore pesuks ning tarbevee
jaoks tuleb rajada veetorustik olemasolevast veevdrgust voi rajada puhasti territooriumile uus
puurkaev.

Mehaanilise puhastamise jarel juhitakse reovesi isevoolselt bioloogilisse puhastusastmesse —
Iabivoolureziimil aktiivmudapuhastisse. Bioloogilise puhastuse kaigus vahendatakse reovee
orgaanilise aine (BHT, KHT) sisaldust. Luues erinevaid keskkondi (anaeroobne, anoksiline,
aeroobne) tagatakse fosfori- ja lammastikutihendite tdéhustatud bioloogiline eemaldamine.
Kuna bioloogiline fosforilihendite eemaldamine ei pruugi anda nduetele vastavat tulemust, on
ette nahtud fosfori keemiline simultaansadestus. Selleks paigaldatakse tehnohoonesse
kemikaalimahuti ning doseerimispump. Kemikaali doseeritakse protsessimahutisse.

Peale bioloogilist puhastust vastab heitvesi nduetele ning suunatakse suublasse. Vaimela
aleviku suublaks on Vaiso peakraav, mis suubub Vdhandu jokke. Enne suublat rajatakse
ametlik proovivétukaev heitveeseire teostamiseks.

Puhastusprotsessi kaigus tekkiv ligmuda pumbatakse jarelsetitist ligmudatihendisse kust see
perioodiliselt viiakse paakautoga suuremale settetahendusseadmeid omavale puhastile.
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Liigmudatihendit aereeritakse perioodiliselt, et valtida fosforilihendite vabanemist ning
suunamist tagastusmudaga uuesti bioloogilisse puhastusse.

Kéik mahutid varustatakse vajalike tehnoloogiliste seadmetega.

Aktiivmudaprotsessi

aereerimiseks vajalikud puhurid paigaldatakse tehnohoone puhurite ruumi. Neid juhitakse
vastavalt hapnikuanduri signaalile ning jdudlust reguleeritakse sagedusmuunduritega.

Reoveepuhasti rajatiste koosseisus ehitatakse tehnohoone. Tehnohoone ehitatakse pindalaga
ca 100 m2. Hoones on kaks eraldi ruumi — tehnoloogiliste seadme ruum ning puhurite,
kilbiruum. Tehnohoone ehitatakse bioloogilise puhasti peale.

Tehnohoonesse paigaldatakse automaatne proovivdtuseade.

Jargnevalt on valja toodud labivoolu reziimil toimiva aktiivmudapuhasti plussid ja miinused.

Tabel 2-3 Alternatiiv 2 eelised ja puudused

Eelised

Tookindel klassikaline puhastustehnoloogia,
mis tagab heitvee nduetele vastavuse ka ilma
jarelpuhastuseta.

Puudused

V8ib esineda probleeme muda settivusega,
mis voib pdhjustada selle valjakandumist
puhastist.

Puhastusprotsess on paindlik ja muudetav,
vastavalt reovee omadustele. Puhastusefekt
on tagatud suures koormusvahemikus
(projekteeritakse selliselt, et miinimum- ja
maksimumkoormuste suhe on 1:5)

Vaikeste koormuste korral on investeeringu- ja
ekspluatatsiooni erikulud muude
puhastustehnoloogiatega vorreldes suuremad.

Vdéimaldab tdhusalt arastada kdiki peamisi
reostuskomponente, sh bioloogiliselt arastada
l@mmastikku ja fosforit.

Vaiksemad puhastid on tundlikud vooluhulga
kéikumise suhtes.

Lihtsa tdédreziimiga ja ei tohiks esitada kdrgeid
teabendudeid hooldajale — operaatorile.

2.2.2.4 Alternatiiv 3 — biokilepuhasti rajamine

Biokilepuhasti ehk tehasevalmidusega kompaktpuhastina on vdérdluseks valitud rootorpuhasti
lahendus, mis on uldjuhul suhteliselt heade 6konoomiliste omadustega ja téokindlusega.

Alternatiiv 3 tehnoloogiline skeem on jargmine: asulast jbuab reovesi vimase KPJ-3 pumpla
vahendusel survetorustikuga puhasti tehnohoones asuvasse mehaanilise puhastuse etappi -
automaatvorele. Voreseadmel eemaldatakse praht ning kogutakse kokku prigikonteinerisse,
mida omakorda tUhjendatakse perioodiliselt ning veetakse prigilasse. Puhastile suunatav
reovesi mdddetakse magnetinduktiivse vooluhulgamddturiga. Vore pesuks ning tarbevee
jaoks tuleb rajada veetorustik olemasolevast veevdrgust voi rajada puhasti territooriumile uus

puurkaev.

Mehaanilise puhastamise jarel juhitakse reovesi isevoolselt bioloogilisse puhastusastmesse —

biokile

rootorpuhastisse. Sarnaselt aktiivmudapuhastitega toimub ka siin bioloogilise

puhastuse kaigus reovee orgaanilise aine (BHT, KHT) sisalduse vahenemine. Biokiles
esinevad samuti erinevad keskkonnad (anaeroobne, anoksiline, aeroobne), kus toimub fosfori-

ja lammastikuihendite bioloogiline eemaldamine.

Kuna bioloogiline fosforiihendite

eemaldamine ei pruugi anda nduetele vastavat tulemust, on ette nahtud fosfori keemiline
simultaansadestus. Selleks paigaldatakse tehnohoonesse kemikaalimahuti ning doseerimis-
pump. Kemikaali doseeritakse protsessimahutisse.
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Peale bioloogilist puhastust vastab heitvesi nduetele ning suunatakse suublasse. Peale
bioloogilist puhastust vastab heitvesi nduetele ning suunatakse suublasse. Vaimela aleviku
suublaks on Vaiso peakraav, mis suubub Vdhandu jokke. Enne suublat rajatakse ametlik
proovivétukaev heitveeseire teostamiseks.

Puhastusprotsessi kaigus tekkiv ligmuda pumbatakse jarelsetitist ligmudatihendisse kust see
perioodiliselt viiakse paakautoga Voru puhastile. Liigmudatihendit aereeritakse perioodiliselt,
et valtida fosforiihendite vabanemist ning suunamist tagastusmudaga uuesti bioloogilisse
puhastusse.

Kéik mahutid varustatakse vajalike tehnoloogiliste seadmetega. Aktiivmudaprotsessi
aereerimiseks vajalikud puhurid paigaldatakse tehnohoone puhurite ruumi. Neid juhitakse
vastavalt hapnikuanduri signaalile ning jéudlust reguleeritakse sagedusmuunduritega.

Reoveepuhasti rajatiste koosseisus ehitatakse tehnohoone. Tehnohoone ehitatakse pindalaga
ca 100 m?. Hoones on kaks eraldi ruumi — tehnoloogiliste seadme ruum ning puhurite ja
kilbiruum. Tehnohoone ehitatakse biorootorpuhasti peale.

Tehnohoonesse paigaldatakse automaatne proovivétuseade.
Jargnevalt on valja toodud (tehasevalmidusega) biokilepuhasti plussid ja miinused.

Tabel 2-4 Alternatiiv 3 eelised ja puudused

Eelised Puudused

Tddkindel klassikaline puhastustehnoloogia,
mis tagab heitvee nduetele vastavuse.
Vbéimaldab eemaldada peamisi
reostuskomponente.

Fosforit ega lammastikku ei ole vdimalik
bioloogiliselt arastada Soovitav on
jarelpuhastuse aste.

Operaatoril vdib olla suhteliselt vahe t66d.

Vaikeste koormuste korral on investeeringu- ja
ekspluatatsiooni erikulud muude
puhastustehnoloogiatega vérreldes suuremad.

Vahem liigmuda — settekaitlus lihtsam.

Tugimaterjali ummistumine vdib pdhjustada
kaitusprobleeme.

Tulenevalt puhasti tehasest konveierilt
tulenevast eelnevatest puhastitest enam
seadistamis- ja jalgimisvajadusest voib
operaatoritel olla oluliselt rohkem t66d, kui
erilanendusega puhastite puhul. Ule-Eestiline
kogemus naitab, et enamasti see nii ka on.

Lihtsa tdédreziimiga ja ei tohiks esitada kdrgeid
ndudeid hooldajale — operaatorile.

Aktiivmudapuhastist klilmatundlikum, sest
kulm 6hk jahutab labi tugimaterjali nérguvat
reovett.

2.2.2.5 Alternatiiv. 4 -
pinnasfiltrina

margalapuhasti

rajamine kombineeritud

Tehismargalapuhastites kulgevad samad protsessid, mis tavaparastes puhastussisteemides.
Heljum koérvaldatakse reoveest setitamise ja filtratsiooni teel. Lahustunud orgaaniline aine

lagundatakse nii aeroobselt kui ka anaeroobselt mikroorganismide poolt.

Lammastik
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korvaldatakse peamiselt mikroobse nitrifikatsiooni ja denitrifikatsiooni ning fosfor seotakse
sorptsiooni, sadenemise voi keemilise sadestamise rakendamise teel.

Tehismargala tuubid on:
1. veepinnal ujuvate taimedega
2. ujulehtedega taimedega
3. veealuste taimedega susteemid
4. pobhja juurduvate taimedega susteemid

Margalapuhastid jagunevad avaveesisteemideks (biotiigid, lodud jms) ja pinnasfiltriteks, mis
omakorda jagunevad vertikaalse ning horisontaalse labivooluga sisteemideks, mida véib ka
kombineerida. Horisontaalse labivooluga pinnasfiltrid sobivad hasti orgaanika lagundamiseks
ja heljumi kdrvaldamiseks, vertikaalse labivooluga pinnasfiltrid on seevastu aeroobsemad ja
sobivad tunduvalt paremini nitrifikatsiooniks. Filtermaterjalina kasutatakse liiva, kruusa,
killustikku, pdlevkivituhka, purustatud kiltkivi voi dolomiiti, mitmesuguseid tehismaterjale ning
nende segusid ja kombinatsioone.

Alternatiiv 4 tehnoloogiline skeem on jargmine: asulast jduab reovesi vimase KPJ-3 pumpla
vahendusel survetorustikuga puhasti tehnohoones asuvasse mehaanilise puhastuse etappi -
automaatvorele. Puhastile suunatav reovesi moddetakse magnetinduktiivse
vooluhulgamdéturiga. Vore pesuks ning tarbevee jaoks tuleb rajada veetorustik olemasolevast
veevorgust vdi rajada puhasti territooriumile uus puurkaev.

Peale mehaanilist puhastust suunatakse reovesi ca 30 m® mahuga septikusse, kus reovesi
viibib minimaalselt 18h, soovitav on 48h. Seejarel pumbatakse reovesi vertikaalsetele filtritele
2x420 m? (2 tk, tootavad vaheldumisi) ning I6puks horisontaalsele filtrile 380 m2. Kuna
denitrifikatsioon vajab toimimiseks orgaanilise aine olemasolu, mis vertikaalfiltris kiiresti
lagundatakse, siis vOib horisontaalse labivooluga filtris denitrifikatsioon orgaanilise aine
puuduse tottu osutuda ebaefektiivseks, mistottu peab olema voéimalik teostada
tagasipumpamist valjavoolukaevust eelmahutisse vbi pumplasse. Peale kombineeritud
pinnasfiltri labimist suunatakse puhastatud heitvesi suublasse - Vaiso peakraavi, mis suubub
Véhandu jokke. Enne suublat rajatakse ametlik proovivotukaev heitveeseire teostamiseks.

Pinnasfiltritel pdhinev tehnoloogia ei suuda arastada piisavas koguses fosforilhendeid ning
seetdttu on puhastile ette nahtud reovee fosforisisalduse alandamine keemilise sadestamise
teel. Sadestuskemikaali doseerimine toimub fosforidrastusmahutite flokulatsioonikambrisse.
Fosforidrastusmahutitesse paigaldatakse vastava puhastusprotsessi etapi [abiviimiseks
vajalikud tehnoloogilised seadmed. Fosforidrastuskemikaali ja reovees sisalduva
fosforiihendite reageerimise tulemusel tekkiva sademe suublasse kandumise valtimiseks on
soovitav paigaldada sademe puldmiseks kas trummelfilter vdi rajada suure hudraulilise
juhtivusega materjalist filterkeha vms mis ummistumisriskita suudaks setitada
fosforidrastuskaevudest valjakanduvat sadet ka suure hidraulilise koormuse korral.
Trummelfiltriga reoveest eraldatav sete pumbatakse mudatihendisse.

Et pinnasfilter t66taks korralikult ning annaks nduetele vastavat heitvett aastaringselt, on
oluline, et protsess oleks kaitstud temperatuurikdikumiste eest nt istutada horisontaalfiltri peale
pilliroog, hundinuiad, praktiseeritud on ka filtri katmist multSiga.

Jargnevalt on esitatud tehismargalapuhasti plussid ja miinused.
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Tabel 2-5 Alternatiiv 4 eelised ja puudused

Eelised Puudused

Reovee eelpuhastus peab olema korralik, et

Vaiksem jalgimise ja juhtimise vajadus; valtida ummistusi.

Vahetundlikkus koormuse kdikumise suhtes
(kui susteem on projekteeritud
maksimaalsele koormusele, siis koormuse
oluline perioodiline alanemine ei vahenda
puhastusprotsessi toimimise efektiivsust);

Vérreldes muude biopuhastitega on puhasti
jaoks vaja oluliselt ronkem maad.

Ule 300 ie suuruse reostuskoormuse korral
vOib olla raske taita maaruse nr 61 ja veeloa
noudeid.

Suurimate tehnoloogiliste  probleemidena
margalade kasutamisel kilmas kliimas voib

Margalad on elukeskkonnaks mitmetele
organismidele;

Margalad ilmestavad ja mitmekesistavad |valja tuua jaa tekke ning

maastikku; temperatuurikbikumiste moju bioloogiliselt ja
mikrobioloogiliselt vahendatud
puhastusprotsessidele.

Muda kdrvaldamine ning biomassi
eemaldamine pole tehismargalades eraldi
tavaliselt vajalik

Ummistuse korral voib vajada kapitaalremonti
vBi Umberehitamist.

Ei saavutata piisavat fosfori puhastusefekti.

Eesti seniste kogemuste pdhjal tuleb
filtrimaterjal maksimaalselt ca 10-12 aasta
parast valja vahetada ning utiliseerida.
Puuduvad voéimalused filtri puhastuseks ning
sisuliselt tuleb peale eelnimetatud perioodi
kolida puhasti teisele maa-alale vdi vahetada
olemasoleval maa-alal valja kogu
puhastusslsteem: filtrid, torustikud, taimestik.
Kasutusiga on eelnevaist IUhim, mis kasvatab
oluliselt amortisatsioonikulusid ning vajadus
on suure ja/vdi reservmaa-ala jarele, mida
naiteks Vaimela alevikus ei ole.

Vaimela aleviku asub pdhjavee kaitstuse kaardi jargi suhteliselt kaitstud alal, mille t6ttu on
pinnase ja pdhjavee reostusohtlikkus kill suhteliselt madal, kuid arvestada tuleb véimaliku
ebapiisavalt puhastatud heitvee mdjuga Vaiso peakraavi kaudu Vohandu joele.
Margalapuhastite puhul on Eesti klimavdéndis probleemiks talvine pindmise kihi kiilmumine,
mille téttu vaheneb puhasti efektiivmaht, samuti on parsitud bioloogilised protsessid, seetbttu
ei ole antud tehnoloogia puhul td6kindlus aastaringselt tagatud.

Pinnasfiltri ekspluatatsioonikulud on ca 75...61% aktiivmudapuhasti kuludest ehk pinnasfilter
oleks summaarselt kindlasti majanduslikult soodsam. Kuid peab arvesse votma, et pinnasfilter
ummistub bioloogilise materjaliga 10-12 (modnel juhul, Marjamaa vald Teenuse kila, isegi
nelja) aasta jooksul, mille téttu tuleb kogu filtrimaterjal valja vahetada umbes iga 12 aasta jarel.
Filtrimaterjali maksumus aga moodustab 50-60 % kogu puhasti rajamise hinnast.
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Keskkonnaministeeriumi valja antud ,Juhendmaterjal tehnoloogilise projekti koostamiseks® on
ndutud vorrelda erinevaid tehnoloogiaid 30-aastase ekspluatatsiooniperioodi jooksul, kuid
arvestades, et pinnasfiltri toimimise aeg on arvestuslikult maksimaalselt 15 aastat
(tegelikkuses enamasti veel vahem), mis on kaks korda Iihem kui vaikepuhastile kehtestatud.
Sellest jareldub, et pinnasfiltri 16ppmaksumus osutub igal juhul kallimaks kui naiteks
aktiivmudapuhastil.

2.2.2.6 Alternatiivide rajamismaksumuste ja ekspluatatsioonikulude
vordlemine

Vaimela reoveepuhasti puhul on tegemist vaikepuhastiga. Rajamismaksumuse maaramiseks
ja otstarbekuse hindamiseks on kalkulatsioonid tehtud neljale voérdluses olevatele
alternatiividele. Hindamata on jaetud biotiik-puhasti kui ebasoovitav ja vaheefektiivne tle 300
ie koormusele rajatud puhastite puhul.

Vaimela alevikust jouab reovesi viimase KPJ-3 (Matussaare) pumpla vahendusel
survetorustikuga puhasti tehnohoones asuvasse mehaanilise puhastuse etappi -
automaatvorele. Puhastile suunatav reovesi moddetakse magnetinduktiivse
vooluhulgamddturiga. Vére pesuks ning tarbevee jaoks tuleb rajada veetorustik olemasolevast
veevodrgust vdi rajada puhasti territooriumile uus puurkaev. Tehnohoones reovesi mdddetakse
ning suunatakse edasi automaatvorele. Voreseadmel eemaldatakse praht ning kogutakse
kokku prigikonteinerisse, mida omakorda tuhjendatakse perioodiliselt ning veetakse
prugilasse. Peale bioloogilist puhastust vastab heitvesi nduetele ning suunatakse suublasse.
Peale bioloogilist puhastust vastab heitvesi nduetele ning suunatakse suublasse, Vaiso
peakraavi, mis suubub omakorda Vdéhandu jbékke. Enne suublat rajatakse ametlik
proovivotukaev heitveeseire teostamiseks.

Reoveepuhasti tehnoloogiliste seadmete tarvis ehitatakse tehnohoone. Tehnohoone
ehitatakse kergblokkidest pindalaga ca 100 m2. Hoones on kaks eraldi ruumi — tehnoloogiliste
seadmete ruum ning puhurite, kilbiruum. Tehnohoone ehitatakse alternatiivide 1...3 puhul
bioloogilise puhasti peale ja alternatiiv 4 korral kompaktpuhasti korvale.

Aktivmuda aereerimiseks paigaldatakse puhurite ruumi 3 puhurit mida juhitakse
hapnikuandurilt saadud andmete jargi. Puhurite joudlust reguleerivad sagedusmuundurid.

Lisaks fosfori bioloogilisele arastusele rakendatakse fosfori keemilist simultaansadestamist.
Sadestuskemikaali doseerimine toimub bioloogilise puhastuse protsessimahutisse.
Kemikaalisdlm paigaldatakse tehnohoonesse.

Tehnohoonesse paigaldatakse automaatne reovee proovivétuseade.

Aktiivmudapuhastites tekib bioloogilise puhastuse tagajarjel liigaktivmuda, mida on vaja
perioodiliselt sUsteemist eemaldada. Eemaldatava muda jaoks rajatakse liigmudatihendi.
Liigmudatihendi varustatakse aeratsiooniga, et valtida fosforiihendite vabanemist
tihendatavast mudast anaeroobses keskkonnas ja mudaveega biopuhastisse tagasi juhtimist.
Stabiliseerunud ja tihenenud muda veetakse paakautoga suuremale, Voru reoveepuhasti
settetahendusseadmeid omavale reoveepuhastile.

Puhasti GUmbruse piirdeaed korgusega 1,8 m rekonstrueeritakse ja paigaldatakse autovarav
laiusega 4m.

Jargnevates tabelites 2-6 ja 2-7 on esitatud vorreldavate alternatiivide rajamismaksumused
ning ekspluatatsioonikulud 30-aastasele perioodile.

Tabelis 2-8 esitatud Vaimela reoveepuhasti rekonstrueerimise alternatiivide investeeringu
maksumus, ekspluatatsioonikulud ja nildispuhasvaartus (NPV).
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Tabel 2-6 Alternatiivide ehitusmaksumuse vordlus

Pos nr T66 nimetus ja kirjeldus Maksumus, EUR
Biokilepuhasti,
Labivoolu- tehaselise
reziimil eelvalmidusega | Margala- ehk
baseeruv biorootor- pinnasfilter-
aktiivmuda- puhasti puhasti
Annuspuhasti | puhasti rajamine rajamine
Alternatiiv 1 | Alternatiiv 2 | Alternatiiv 3 | Alternatiiv 4
1 | Ettevalmistustddd (vanade seadmete utiliseerimine likvideerimine, raadamine 5 000,00 5 000,00 5 000,00 5 000,00
jmt)
2 | Reoveepuhasti lammutamine ja pinnase tasandamine 30000,00 30000,00
3 | Reoveepuhasti tehnohoone ehitus 75 000,00 75 000,00 75 000,00 35 000,00
4 | Uhtlustustiigi ehitus (ca” 10 000 m?) - - - 40 000,00
5 | Reoveepuhasti betoonmahutite ehitustéod 90 000,00 80 000,00 80 000,00
6 | Reovee mehaanilise eelpuhastuse seadmete valjavahetamine: automaatvore 59 000,00 59 000,00 59 000,00 59 000,00
paigaldus, liivapuudur
7 | Tehnoloogilised seadmed sh. puhurid, aeraatorid, -torustikud, pumbad, 90 000,00 89 000,00 135 000,00 58 000,00
keemiline fosforiarastus, andurid, hapnikuandurid, segurid,
mudatihendussiusteem, pumbad, paigaldus
8 | Reoveepumpla KPJ-3 rekonstrueerimine 1.alternatiivi korral 30 000,00 30 000,00 30 000,00 30 000,00
9 | I astme horisontaalfiltrite ehitus (2 x 250 m?) - - - 66 000,00
10 | Vertikaalfiltrite ehitus (800 m?) - - -| 280 000,00
11 | Il astme horisontaalfiltrite ehitus (1200 m?) - - - 95 000,00
12 | Reoveepuhasti valistorustikud 10 000,00 10 000,00 10 000,00 10 000,00
13| Elektri- ja automaatikaseadmed koos paigaldusega 45 000,00 45 000,00 45 000,00 45 000,00
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14| Tehnohoone kiitte- ja ventilatsiooniseadmed koos paigaldusega 9 000,00 9 000,00 9 000,00 5 500,00
15 Mudatihendusmabhti rekonstrueerimine, sh. mudapumpade valjavahetamine 12 500,00 12 000,00 12 000,00 12 000,00
16| Kahe biotiigi (kokku 7700 m2 ja valjavoolukaevude rekonstrueerimine 40 000,00 40 000,00 40 000,00 40 000,00
17| Haljastus ja heakorratédd (~4000 m2), 9000,00 9000,00 9000,00 18 500,00
18| Juurdesdidutee korrastamine ja rajamine 15 000,00 15 000,00 15 000,00 15 000,00
Reoveepuhasti maksumus ilma kaibemaksuta 519 500,00 508 000,00 524 000,00 814 000,00
Ettenagematud kulud 5% 25 975,00 25 400,00 26 200,00 40 700,00
Ehitusuuringud ja projekteerimine 7% 36 365,00 35 560,00 36 680,00 56 980,00
Omanikujarelevalve kulu 3% 15 585,00 15 240,00 15 720,00 24 420,00
Too teostamise maksumus koos ettendgematute, projekteerimis- ja 597 425,00 584 200,00 602 600,00 936 100,00
omanikujarelevalve kuludega
Tabel 2-7 Alternatiivide ekspluatatsioonikulude vordlus
Pos nr Ekspluatatsioonikulu liik Kulu, EUR/a
Alternatiiv 1 Alternatiiv 2 Alternatiiv 3 Alternatiiv 4
1 | Amortisatsioonikulu kokku 28 850 28 322 28 348 57 234
2 | Heitvee puhastuse otsekulud kokku 12 563 12 232 13163 10 693
2.1 | Elektrienergia kulu 3990 3782 2 995 1800
2.2 | Kemikaali kulu 505 495 650 525
2.3 | Kulu voreprahi ja tihendatud sette transpordile ja 3000 3000 1200 1 600
kaitlemisele
2.4 | To6j6ukulu 1800 1800 3500 3000
2.5 | AnalliUsikulu 218 218 218 218
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2.6 | Saastetasu 500 487 500 1 000

2.7 | Muud nimetamata kulud, sealhulgas 2550 2 450 4100 2 550
remondimaterjalid, remont, hooldus

3 | Aasta ekspluatatsioonikulud kokku 41 413 40 554 41 511 67 927

* Ei sisalda tééjoukulu, seirekulu (analiiiisid) jmt, mis on kéikidele variantidele vordsed

Nagu tabelist naha, on reoveepuhastuse aastased otsekulud vaikseimad kull margalapuhastil, kuid esiteks ei ole kindel antud puhastiliigi
puhastusefektiivsus, eriti aastaringne, samas kaasnevad puhasti tlilibi ja tehnoloogiaga suur maa-ala ning vaga suured amortisatsioonikulud
seoses puhastitlitibi lUhikese elueaga (dokumentaalselt 15 aastat, tegelikkuses maksimaalselt 8-10 aastat).
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2.2.2.7 Alternatiivide finantsiline hindamise lahtealused
Alternatiivide finantsiliseks hindamiseks on leitud:

- algsed investeeringukulud,
- asendusinvesteeringud ning
- aastased tegevuskulud.

Tegevuskulude prognoosimisel on iga alternatiivi kohta véetud aluseks hinnanguline aastane
tegevuskulude suurus. Investeeringukulud ning tegevuskulud on analldsis esitatud jooksvas
vaaringus. Baasaastaks on 2020.a. ning baasvaartuste viimisel jooksvasse vaaringusse on
tegevuskulude puhul kasutatud tarbijahinnaindeksi (THI) muutust ning investeeringukulude
puhul ehitushinnaindeksi (EHI) muutust.

THI prognoos pbhineb Rahandusministeeriumi pikaajalisel finantsprognoosil (avaldatud
oktoober 2019).

Tabel 2-8 Tarbijahinnaindeksi prognoos

THI 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2049
Tarbijahinnaindeks 2,2% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%

Allikas: www.struktuurifondid.ee

EHI maaramisel on voetud arvesse Vabariigi Valitsuse poolt vastuvbetud ,Keskkonna
tegevuskava perioodiks 2007 — 2013“ (edaspidi KTK*) EHI leidmise metoodikat. KTK naeb EHI
osas ette toostushoone ehitushinnaindeksi kasutamist. KTK kohaselt on EHI maara aluseks
alljargnevad kulukomponendid ning nende hinnamuutused:

- t6ojoukulu kallinemine osakaaluga 27,2%,
- ehitusmasinate kallinemine osakaaluga 5,8%,
- ehitusmaterjalide kallinemine osakaaluga 67%.

EHI indeksi arvutamisel on lahtutud alljargnevas tabelis toodud komponentidest ning nende
vaartustest.

Tabel 2-9 Ehitushinnaindeksi arvutused

EHI 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2049
To6joud 27,2% 5,5% 5,0% 4,3% 4,0% 4,0% 5,1% 4,0%
Ehitusmasinad 5,8% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 0,0% 2,0%
Ehitusmaterjal 67,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 0,0% 2,0%
Kaalutud keskmine EHI 2,97% 2,83% 2,65% 2,56% 2,56% 1,39% 2,55%
Baasaasta 2020 1,000 1,155 1,321 1,501 1,703 1,727 2,138

Kdikide alternatiivide puhul on arvestatud, et algse investeeringu elluviimine toimub 2020.
aastal. Algse investeeringu puhul on eristatud 40. a. ja 15. a. elueaga komponentide
maksumused. Alternatiivide hindamisel on loetud esimeseks ekspluatatsiooniaastaks 2020.a.
Sellest lahtuvalt toimub asendusinvesteeringute teostamine 2034.aastal. 2034.a.
asendusinvesteeringu vaartuse leidmisel on vdetud arvesse EHI muutu.

40. a. elueaga investeeringu osa puhul on prognoosiperioodi I16pus aastal 2049 arvestatud
jadkmaksumuseks lineaarsel meetodil arvutatud kulumi 10 kordne vaartus. Vastav vaartus
voetakse rahavoogude analidsis arvesse kui kulusid vahendav vaartus.
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Alternatiivide finantsiline vordlus on teostatud alternatiivide investeeringute ning
tegevuskulude aastaste rahavoogude diskonteeritud niudispuhasvaartuste (NPV)
koondvaartuste vordlemisel. Finantsiliselt kdige soodsam investeering on alternatiiv, mille
puhul investeeringukulutuste ning tegevuskulude koondrahavoogude niidispuhasvaartus on
kdige vaiksem.

Kdik rahavood on diskonteeritud 2020. aastasse. Rahavoogude diskonteerimisel on lahtutud
riiklikust reaalsest finantsdiskontomaarast 6%. Nominaalse diskontomaara leidmiseks on
arvutatud prognoosiperioodi aastate 2020 - 2049 aastaste inflatsioonimaarade aritmeetiline
keskmine ning arvutatud keskmisega on korrigeeritud reaalset diskontomaara. Selle
tulemusena on kaesolevas alternatiivide hindamises kasutusel nominaalne diskontomaar
8,03%.

Alternatiiv 1 — Annuspuhasti

- 1. Investeeringu kogumaksumus (eur) 597 425,00, sh 15 a. elueaga 329 752,50
eur, 40.a elueaga 270 270,00 eur.

- 2. Aastased tegevuskulud (eur):

Ekspluatatsioonikulu liik Kulu, EUR/a

Alternatiiv 1
Heitvee puhastuse otsekulud kokku 12 563
Elektrienergia kulu 3990
Kemikaali kulu 505
Kulu véreprahi ja tihendatud sette transpordile ja kaitlemisele 3000
T66j6ukulu 1800
Analliusikulu 218
Saastetasu 500
Muud nimetamata kulud, sealhulgas remondimaterjalid, remont, hooldus 2550

Alternatiiv 2 — Labivoolupuhasti

- 1. Investeeringu kogumaksumus (eur) 584 200, sh 15 a. elueaga 326 600 eur, 40.a
elueaga 257 600 eur.

- 2. Aastased tegevuskulud (eur):
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Ekspluatatsioonikulu liik Kulu, EUR/a

Alternatiiv 2
Heitvee puhastuse otsekulud kokku 12232
Elektrienergia kulu 3782
Kemikaali kulu 495
Kulu véreprahi ja tihendatud sette transpordile ja kaitlemisele 3000
To6jéukulu 1800
Analliusikulu 218
Saastetasu 487
Muud nimetamata kulud, sealhulgas remondimaterjalid, remont, hooldus 2 450

Alternatiiv 3 — Kompaktpuhasti

- 1. Investeeringu kogumaksumus (eur) 602 600, sh 15 a. elueaga 316 250 eur, 40.a

elueaga 286 350 eur.

- 2. Aastased tegevuskulud (eur):

Ekspluatatsioonikulu liik Kulu, EUR/a

Alternatiiv 3
Heitvee puhastuse otsekulud kokku 13163
Elektrienergia kulu 2995
Kemikaali kulu 650
Kulu véreprabhi ja tihendatud sette transpordile ja kaitlemisele 1200
To66jdukulu 3500
Analidsikulu 218
Saastetasu 500
Muud nimetamata kulud, sealhulgas remondimaterjalid, remont, hooldus 4100

Alternatiiv 4 — Margalapuhasti

- Investeeringu kogumaksumus (eur) 936 100, sh 15 a. elueaga 823 732 eur, 40.a

elueaga 81 761 eur.

- Aastased tegevuskulud (eur):
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Ekspluatatsioonikulu liik Kulu, EUR/a

Alternatiiv 4
Heitvee puhastuse otsekulud kokku 10693
Elektrienergia kulu 1800
Kemikaali kulu 525
Kulu véreprabhi ja tihendatud sette transpordile ja kaitlemisele 1600
T66j6ukulu 3000
Analldsikulu 218
Saastetasu 1000
Muud nimetamata kulud, sealhulgas remondimaterjalid, remont, hooldus 2550

Alternatiivide finantsilise anallilisi detailsed arvutused on esitatud lisas.

2.2.2.8 Alternatiivide hindamise analuusi kokkuvote
Tabel 2-10 Niilidispuhasvdéartuste vordlus

ALTERNATIIV 1: Annuspuhasti NPV
Investeeringud, NPV: 557 299
Tegevuskulud, NPV: 172 203
Altern 1 kokku, NPV: 729 502

ALTERNATIIV 2: Labivoolupuhasti NPV
Investeeringud, NPV: 545 056
Tegevuskulud, NPV: 167 666
Altern 2 kokku, NPV: 712 722

ALTERNATIIV 3: Kompaktpuhasti NPV
Investeeringud, NPV: 591 058
Tegevuskulud, NPV: 180 427
Altern 3 kokku, NPV: 771 485

ALTERNATIIV 4: Mirgalapuhasti NPV
Investeeringud, NPV: 1137911
Tegevuskulud, NPV: 146 571
Altern 4 kokku, NPV: 1284 482

Allikas: Konsultandi arvutused

Lahtuvalt puhasnuudisvaartusest, on finantsiliselt kdige soodsam alternatiiv. 2 kuna selle
nuudispuhasvaartus (NPV) on kbdige vaiksem.
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2.2.3 Tehnilised alternatiivid

Kasitleme siinkohal Vaimela aleviku tehnilisi  reoveekaitlusalternative  séltuvalt
asukohavalikust, kas reoveekaitlus reoveepuhastamisena kohapealse vaikepuhastiga voi
reoveekaitlus Uhiskanalisatsiooni Uhendamisena Voru linnaga.

NB! Konsultant ei kasitle eraldi Vaimela alternatiive veevarustusallikatele, sest tdna on
alevikus olemas hasti toimiv Uhisveevargististeem aleviku lokaalsete puurkaevude nr 10224 ja
10207 baasil, Tellijal/vee-ettevdtjal pole plaani seda muuta ning selleks puudub ka vajadus.

Vaimela reoveekaitlusel anallUsitakse jargmiseid alternatiive:

Alternativ. 1 — Rekonstrueeritakse (sisuliselt ehitatakse taielikult Umber) Vaimela
reoveepuhasti.

Alternatiiv 2 — rajatakse kanalisatsioonitorustik Voru linna Ghiskanalisatsioonisusteemini (Voru
reoveepuhastini).

Alternatiivide t6omahud ja maksumused on vaélja toodud jargmistes tabelites. Reoveepuhasti
alternatiivi puhul kasutame eelnevalt tasuvaimaks tunnistatud labivoolu aktiivmudapuhasti
maksumusi, vt tabelid 2.6 ja 2.7, veerg alternatiiv 2.

Jargnevais tabelites esitame tehnilise alternatiivi 2, kanalisatsioonitorustik Voéru linna
uhiskanalisatsioonisUsteemini, maksumuse ja molema alternatiivi vordlevad
ekspluatatsioonikulud.

NB! Tehniliste alternatiivide juures arvestame ka t60jou-, saastetasu ja anallusikuludega,
kuna need on antud vdrdluses erinevad (tehnoloogiate puhul vdis sisuliselt lugeda vordseks).

Vaimela aleviku reoveepuhasti rekonstrueerimisel anallilsitakse jargmiseid alternatiive:
Alternatiiv 1 — rajatakse labivoolureziimil reovee aktiivmudapuhasti
Alternatiiv 2 — rajatakse kanalisatsiooni survetorustik Voru linna reoveeepuhastini

2.2.3.1 Alternatiiv 1 — labivoolureziimil aktiivmudapuhasti

Arvestame voimaliku reoveepuhasti rekonstrueerimise alternatiivi puhul erilahendusega
puhastitega, sest Vaimela aleviku (koormus oluliselt > 300 ie) puhul ei pruugi
tehasevalmidusega kompaktpuhastid ning eriti pinnasfilter- ehk margalapuhastid tagada
vajalikku puhastusefekti, seda enam, et juba tdna on Vaimela reoveepuhastil raske tagada
Uldise puhastusprotsessiga lammastikuarastust, mis kokkuvéttes parsib kogu puhasti t66d,
sealhulgas fosfori nduetekohase sisalduse sailimist peale keemilist arastamist
simultaanseadmega. Labivoolupuhasti puhul saab ara kasutada tdnaseid puhasti basseine,
mille betoon on sailinud ja suhteliselt hea kvaliteediga. Ka eelnevates osades on
reoveepuhasti tehnoloogilise alternatiivi voérdlusel tasuvaimaks tunnistatud Iabivoolu
aktivmudapuhasti.

Klassikalise labivoolureziimil tddtava aktivmudapuhasti peamised komponendid on
aeratsioonimahuti, kus reovett 6hustatakse ja intensiivselt segatakse paari tunni kuni 66paeva
kestel ning jarelsetiti, kus toimub aktiivmuda settimine ning puhastatud heitvee valjavool.
Protsessi kaigus tekkivast aktivmudast osa suunatakse tagastusmudana uuesti protsessi ning
osa korvaldatakse ligmudana liigmudatihendisse.
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Alternatiiv 1 tehnoloogiline skeem on jargmine: asulast jduab reovesi reovee peapumpla —
Vaimela Matussaare pumpla KPJ-3 survel puhasti territooriumile, edasi uude tehnohoonesse
mehaanilise puhastuse etappi - automaatvorele. Puhastile suunatav reovesi mdddetakse
magnetinduktiivse vooluhulgamddturiga. NB! Reoveepuhasti rekonstrueerimise korral tuleb
kindlasti rajada puhastile ka veevarustus. Vdre pesuks ning tarbevee jaoks rajatakse
veetorustik olemasolevast veevdrgust voi tuleb ehitada uus puurkaevpumpla reoveepuhasti
territooriumile. Olemasoleva reoveepuhasti Oxyd-180 betoonmahutid jaetakse kaiku, kuna
vastavad tdenaoliselt nduetele ning seisund on hea. Uue tehnohoone saab ehitada osaliselt
olemasolevate basseinide peale, seda aerotankide osas. Jarelsetiti ja mudamahuti
Umbritsetakse seintega ja ehitatakse katus, n.0 kdlm ruum. Soojemasse ruumi jaavad
aerotank, puhurid, keemiliseks fosforidrastuseks doseerimiskompleks, elektri- ja
automaatikakilp. Viimased paigutatakse eraldi ruumi. Tehnohoone voib ehitada kokku
olemasoleva tehnohoonega, sealjuures valja tuleb vahetada kogu senine seadmetepark:
puhurid ning automaatne osa: automaatvore, liivapttdur.

Peale mehaanilist puhastust juhitakse reovesi isevoolselt bioloogilisse puhastusse -
Iabivoolureziimil aktiivmudapuhastisse. Bioloogilise puhastuse kaigus vahendatakse reovee
orgaanilise aine (BHT, KHT) sisaldust. Luues erinevaid keskkondi tagatakse fosfori- ja
ldmmastikuthendite tdhustatud bioloogiline eemaldamine. Kuna bioloogiline fosforiihendite
eemaldamine ei pruugi anda noduetele vastavat tulemust, on ette nahtud fosfori keemiline
simultaansadestus. Selleks paigaldatakse tehnohoonesse kemikaalimahuti  ning
doseerimispump. Kemikaali doseeritakse protsessimahutisse.

Peale bioloogilist puhastust vastab heitvesi nduetele ning suunatakse suublasse, Vaiso
peakraavi.

Puhasti kompleksi kuulub kaks biotiiki kogupindalaga 6890 m?2. Biotiigid tuleb rekonstrueerida.
Biotiigid jaavad peale rekonstrueerimist to0sse reservpuhastina voi jarelpuhastina
eriolukorras. Enne biotiiki nahakse ette siibersdlm heitvee juhtimiseks nii biotiiki kui otse
suublasse. Nii enne kui peale biotiiki rajada nduetekohased proovivdtukaevud.

Puhastusprotsessi kaigus tekkiv ligmuda pumbatakse jarelsetitist ligmudatihendisse kust see
perioodiliselt viiakse paakautoga VO6ru linna puhastile. Liigmudatihendit aereeritakse
perioodiliselt, et valtida fosforilhendite vabanemist ning suunamist tagastusmudaga uuesti
bioloogilisse puhastusse.

Kdik mahutid varustatakse vajalike tehnoloogiliste seadmetega. Aktiivmudaprotsessi
aereerimiseks vajalikud puhurid paigaldatakse tehnohoone puhurite ruumi. Neid juhitakse
vastavalt hapnikuanduri signaalile ning jéudlust reguleeritakse sagedusmuunduritega.

Reoveepuhasti rajatiste koosseisus ehitatakse uus tehnohoone. Tehnohoone ehitatakse
kergblokkidest pindalaga ca 100 m?. Hoones on kaks eraldi ruumi — tehnoloogiliste seadme
ruum ning puhurite, kilbiruum. Viimase puhul saab kasutada olemasolevat 2004. a valminud
tehnohoonet. Uus tehnohoone (laiendus) ehitatakse bioloogilise puhasti peale.

Tehnohoonesse paigaldatakse automaatne proovivétuseade.

Jargnevalt on valja toodud labivoolu reziimil toimiva aktiivmudapuhasti plussid ja miinused.
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Tabel 2-11 Alternatiiv 1 eelised ja puudused

Plussid \ Miinused

Tookindel klassikaline
puhastustehnoloogia, mis tagab
heitvee nduetele vastavuse ka ilma
jarelpuhastuseta.

Vo6ib vaatamata kasutatavatele meetmetele
esineda probleeme muda settivusega, mis vdib
pohjustada selle valjakandumist puhastist.

Puhastusprotsess on paindlik ja
muudetav, vastavalt reovee
omadustele. Puhastusefekt on
tagatud suures koormusvahemikus
(projekteeritakse selliselt, et
miinimum- ja maksimum(hetke)
koormuste suhe on 1:5)

Voéimaldab tdhusalt drastada koiki
peamisi reostuskomponente, sh
bioloogiliselt arastada lammastikku
ja fosforit.

Vaiksemad puhastid on vaatamata
kasutatavatele meetmetele ja taiuslikule
automaatikasusteemile tundlikud vooluhulga
kbikumise suhtes.

Lihtsa todreziimiga ja ei tohiks
esitada korgeid teabendudeid
hooldajale - operaatorile

Vérreldes reovee pumpamisega Véru linna
reoveepuhastile suuremad t66jdu-, otse- ja
amortisatsiooni aastased kulud

Parksepa ja Vaimela
reoveepuhastite nduetekohaseks
rekonstrueerimismaksumus on
vaiksem Parksepa — Vaimela —
Kirumpaa — Véru kanalisatsiooni
survetorustiku
rajamismaksumustest (kui
arvestada ka Voéru reoveepuhasti

Uldine suur puudus: Vaimela reoveepuhastil
puudub veevarustus, mistottu tuleb ette ndha
kas Uhisveevdrgu laiendamine reoveepuhastile
vdi puhasti puurkaevu rajamine. Kolmas
vdimalus on projekteerida vore ja muude
seadmete pesu puhastatud heitvee baasil, kuid
see ei ole kaasaegne lahendus, lisaks ei

20240-0006

08.03.2021

vajalike laiendustocdega) vdimalda operaatoril hoolitseda elementaarse

isikliku hugieeni eest.

2.2.3.2 Alternatiiv 2 — reovee pumpamine Voru linna reoveepuhastisse

Alternatiivi puhul on tegemist tehnilise alternatiiviga ehk reovee juhtimisega naaberasula
reoveepuhastile.

Antud tehnilise alternatiivi puhul on kaalumisel véimalus pumbata nii Parksepa, Vaimela kui
Kirumaa ja Volsi tekkiv reovesi Voru linna reoveepuhastile. V6ru reoveepuhasti tdnane
projekteeritud reostuskoormus on 15 000 ie ning hidrauliline joudlus 7500 m®/d. Vastavalt
Véru linna Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kavas aastateks 2020-2031 olevale
infole on alates aastast 2016 Vo6ru reoveepuhastile suunatud reostuskoormus olnud puhasti
joudluse piiril ning aastatel 2016-2017 isegi seda Uletanud, vastavalt: 2016. aastal: 18 849 ja
2017. a: 17 797 ie. Tulenevalt eelnevast kaivitati Voru linna reoveepuhasti laiendamise projekt,
mis on saanud rahastuse Eruoopa Liidu Uhtekuuluvsfondist.

Kaivitatud Voru RVP laiendamise eesmark on reoveepuhasti reostuskoormuse tdstmine 8000
ie vorra, mis katab ara nii tdnase suurenenud Voru reoveekogumisala lisandunud koormuse
ning Parksepa-Vaimela alevike ja Kirumpaa-Volsi kulade Uhendamise Voru linna
Uhiskanalisatsiooni. Véru RVP laiendamise projekteerimis-ehitustédde eelarve on 2 827 715

SWECO Projekt AS Tel +372 674 4000 Koostajad: Sven Otsmaa, Allan Kossas
Valukoja 8 sweco@sweco.ee Kontrollija: Irene Karindi
11415 Tallinn WWW.sweco.ee

36 (63)


mailto:sweco@sweco.ee
http://www.sweco.ee/

@
SWECO PROJEKT ﬁ

. Voru valla Vaimela aleviku tihiskanalisatsiooni thendamine Véru linna Too nr: 20240-0006
Objekt: .. N Kdide: 1
Uhiskanalisatsiooniga
Aadress: Vaimela alevik, Véru vald Staadium: TeP

Kuupaev: 08.03.2021

eurot, mis sisaldab ka FIDIC Inseneri teenust. Nimetatud summaga ning Parksepa-Vaimela
alevike osakaaluga sellesse oleme arvestanud ka jargnevates alternatiivide tasuvusarvutustes
ja finantsilises hindamises.

Voru reoveepuhasti laiendamise ehitusprojekt valmis oktoobris 2020 ja ehitustood toimuvad
2021. aastal. Voru reoveepuhasti laiendamisega ehitatakse UF projekti raames Parksepa,
Vaimela, Kirumpaa ja VOlsi piirkondade vastuvotmiseks eraldi eelpuhastussdim

Kuivérd Parksepa ja Vaimela alevikud on kaesoleva alternatiivi puhul sedavérd omavahel
seotud, et neid eraldi kasitleda on meelevaldne (ainult Parksepa voi ainult Vaimela tarbeks
eraldi transiittorustike stisteemide valjaehitamine ei ole ilmselgelt eraldivbetuna mdttekas) ning
kaitleme alternatiivi 2 mdlema aleviku kombinatsioonina. Esialgu kasitleme koosmdjuna vaid
alternatiive, hilisemate investeeringute puhul arvestame siiski asulaid eraldi, sest igaiht neist
kasitlema eraldi projektina. Viimane véimaldab naha ehitustddd ette ka erinevatel aegadel,
kuid Uldised ehituspdhimotted ja tasuvused pannakse paika alternatiivsete variantide
hindamisel mdlemale alevikule.

Alternatiivi realiseerimiseks pakume valja ehitada survetorustik(ud) kergliiklusteede alla jaava
trassikoridori kaudu:

1) Alates Parksepa reoveepumplast KPJ-3 piki Maanteeameti kdrvalmaanteest nr 18240:
Puskaru—Vaimela Idunasse ja laande jaavat kergliiklusteed kuni Vaimela ristmikuni,
kus survetorustik viiakse tugimaantee nr 64: Voru-Polva alt labi, rajatavasse
reoveepumplasse. Kirjeldatud trassi pikkus on ligikaudu 1730 m.

2) Vaimela aleviku piirile, eelkirjeldatud asukohta planeeritavast reoveepumplast
pumbatakse reovesi edasi piki tugimaanteest nr 64: Voru-Pdlva itta jadva kergliiklustee
alla projekteeritavat survetorustikku kuni Kirumpaa piirkonda rajatava llihikese
isevoolse 16iguni. Kirjeldatud trassi pikkus on ligikaudu 2990 m. Vaimela sisese
torustiku pikkus transiidi tarbeks Vérru moodustab: 1195 m

3) Rajatava isevoolse (de315) kanalisatsioonivérgu pikkus on 50 m. Isevoolse
kanalisatsioonitorustiku ette rajatakse voolurahustuskaev Kirumpaa reoveepumplast
pumbatakse juba Parksepa, Vaimela ning Kirumpaa reovesi piki 705 m pikkust
survetorustikku Voru reoveepuhasti kinnistu piirile.

Torustike kogupikkus: 6660 m

Isevoolset torustikku: | 40 m
Survetorustikku: 6620 m

Alternatiivi kaigus rajatavate kanalisatsioonisisteemide asukohad on esitatud vee- ja
kanalisatsioonisusteemide skeemidel Lisas 5.

Jargnevalt on valja toodud kaesoleva tehnilise alternatiivi plussid ja miinused.
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Tabel 2-12 Alternatiiv 2 eelised ja puudused

Plussid Miinused

Puudub vajadus keerukate reoveepuhastite | Mdnevodrra suurem ehituskulu vorreldes
rajamiseks ja hooldamiseks. Torustiku Vaimela reoveepuhasti rajamiskuludega.
amortisatsiooniaeg on oluliselt pikem kui
reoveepuhastil koos vimasega kaasnevate
keerukate seadmetega, mis tagab oluliselt
madalama aastase amortisatsioonikulu,
taastamist- ja asendusmaksumuse.

Parksepa-Vaimela-Véru transiitsurvetorustik
vdimaldab kaasata nii Parksepa kui ka
Vaimela aleviku ja Kirumpaa kula reovee,
mis muudab kogu projekti markimisvaarselt
tasuvamaks.

Rajatise aastased ekspluatatsioonikulud on | Ettendgematud kulud pikkade I6ikude
oluliselt vaiksemad reoveepuhasti ja rajamisel.

puhastamisega seotud aastastest
tegevuskuludest.

Parksepa-Vaimela-Voéru survetorustikus on | Pikkadel survetorustiku I1dikudel tuleb ette
tagatud piisav vooluhulk torustiku naha 6hueraldusvantuuside ja tihjenduseks
isepuhastuse saavutamiseks. Labipesu tuleb | sulgeseadmete rajamine

ette ndha eeldatavalt harva.

Kuna torustik hakkab paiknema
kergliiklustee all ning maanteed on vahetus
laheduses, ei ole transport
labipesukaevudeni keerukas ega vaja
taiendavaid lisakulutusi teede
investeeringuteks.

Reoveetorustike rajamiseks saab kasutada
riigimaad, millele on servituutide seadmine
oluliselt lihtsam, kui oleks erakinnistutele.

Jargnevates tabelites toome valja kummagi alternatiivi rajamis- ja ekspluatatsioonikulud.

Alternatiivi 2 puhul oleme Voéru reoveepuhasti laiendamisest tingitud kulude arvestamisel
I&htunud Parksepa-Vaimela koormusest Voru reoveepuhasti tldisesse koormusse ning samal
printsiibil lisanduva aastase tegevuskulu Véru reoveepuhastile Paksepa ja Vaimela arvelt.
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Tabel 2-13 Alternatiiv 1 — Parksepa ja Vdimela reoveepuhastite rekonstrueerimine

. Alternatiiv 1
Reoveepuhasti :
.. ~ - Parksepa ja
rekonstrueerimine voi :
R ~ . Vaimela Amortisat-
reovee juhtimine Voru linna hasti . . . . . ikul . . .
kanalisatsioonisiisteemi reoveepu a_stlf[e Amortisatsioon | Amortisatsioon | sioonikulu Amortisatsiooni-
rekonstrueerimine | 15a 40 a aastas 15a | kulu aastas 40 a
Parksepa reoveepuhasti
Investeering kokku 411 000 279 000 132000 18693 3300
Uuringud, projekteerimine,
Ettenagematu kulu,
projektijuhtimine, 63 705 43 245 20 460 2804 495
omanikujarelevalve, 15%
To06 teostamine
) 474 705 322 245 152 460 21 497 3795
ettenagematute ja
omanikujarelevalvekuludega
. Amortisat-
Vaimela reoveepuhasti Amortisatsioon | Amortisatsioon | sioonikulu | Amortisatsiooni-
15 a 40 a aastas 15 a | kulu aastas 40 a
Ettevalmistustédd (vanade
1 s.ea_dmet.e ptlllseerlmlne _ 5000 5000 125
likvideerimine, raadamine
jmt)
2 Reo_veepuhastl Iam_rnutamme 30000 30000 750
ja pinnase tasandamine
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Reoveepuhasti uue

3 | tehnohoone ehitus osaliselt 75000 75000 1875
protsessimahutite peale
Reoveepuhasti

4 betoonmahutite ehitustédd, 80000 80000 2000
Reoveepuhasti
tehnoloogiaseadmed koos
paigaldusega, sealhulgas
mehaaniline eelpuhastus,

5 puhurid, aeraatorid, —torustlkyd 160000 160000 10720
pumbad, andurid,
hapnikuandurid, keemiline
fosforiarastus, segurid,
mudatihendussusteem,
pumbad
Vaimela Matussaare

6 reoveepumpla KPJ-3 o 5000 5000 125
lammutamine l.alternatiivi
korral
Vaimela Matussaare

7 | reoveepumpla KPJ-3 o 25000 25000 1675
rekonstrueerimine 1.alternatiivi
korral

8 | Reoveepuhasti valistorustikud 10000 10000 250
Elektri- ja

9 | automaatikaseadmed koos 45000 45000 3015
paigaldusega.
Tehnohoone kitte- ja

10 | ventilatsiooniseadmed koos 9000 9000 225

paigaldusega
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Kahe biotiigi (kokku 8000 m?)
11 | ja valjavoolukaevude 40000 40000 2680
rekonstrueerimine

Haljastus ja heakorratdod

12 (~3000 m?), 9000 9000 225
13 tJuur_despldutee korrastamine 15000 15000 375
ja rajamine
Investeering kokku 508000 270000 238000 18090 5950
Uuringud, projekteerimine,
Ettenagematu kulu, 76200 56 600 19 600 2714 893
projektijuhtimine,
omanikujarelevalve, 15%
Too teostamine
projekteerimise, 584200 326 600 257 600 20804 6843

ettendgematute ja
omanikujarelevalvekuludega

Kokku Parksepa ja Vdaimela

reoveepuhastite 1 058 905 648 845 410 060 43 235 10 803
rekonstrueerimine

Tabel 2-14 Alternatiiv 2 — Kanalisatsioonitorustiku rajamine Voru linna iihiskanalisatsioonisiisteemini maksumuste hindamine

Reoveepuhasti Alternatiiv 2
rekonstrueerimine voi Reovee
Pos nr reovee juhtimine Voru juhtimine Voéru Amortisat-
linna linnareovee- | Amortisatsioon Amortisatsioon | sioonikulu aastas | Amortisatsiooni-
kanalisatsioonistuisteemi puhastile 15a 40 a 15a kulu aastas 40 a
SWECO Projekt AS Tel +372 674 4000 Koostajad: Sven Otsmaa, Allan Kossas
Valukoja 8 sweco@sweco.ee Kontrollija: Irene Karindi
11415 Tallinn WWW.SWeco.ee

41 (63)


mailto:sweco@sweco.ee
http://www.sweco.ee/

LJ
SWECO PROJEKT ﬁ
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Objekt:

Reoveepuhastite
lammutamine ja
keskkonnanduetele
vastav likvideerimine

30000 30000 750

Parksepa reoveepumpla
2 | KPJ-3 rekonstrueerimine 30000 30000 2010
2.alternatiivi korral

Vaimela aleviku
olemasoleva Matussaare
reoveepumpla KPJ-3
lammutamine ja
utiliseerimine 2.alternatiivi
korral

5000 5000 125

Vaimela Matussaare
reoveepumpla KPJ-3
rekonstrueerimine 2.
alternatiivi puhul

30000 30000 2010

Vaimela
transiitreoveepumpla
5 [ ehitus, Q=10-15 I/s H=10- 40000 40000 2680
15 m, alternatiiv 2 puhul
d=2000 mm

AmperaaZi taotlemine

elektrillitumine, 64 Ah 10000 10000 250
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Objekt:

Kanalisatsiooni
survetorustiku rajamine,
del60, 6680 m
(Parksepa-Vaimela,
Vaimela sisene; Vaimela-
Kirumpaa; Kirumpaa-Voéru
- suuremalt jaolt kinnisel
meetodil),

534400 534400 13360

V&ru reoveepuhasti
laiendamine tulenevalt
Parksepa-Vaimela
koormusest / Voru
reoveepuhasti Uldisesse
koormusse, EUR

537620 268810 268810 18010 6720

Investeering kokku 1217020 368810 848210 24710 21205

Uuringud,
projekteerimine,
Ettenagematu kulu,
projektijuhtimine,
omanikujarelevalve,
15%

182553 55322 127232 3707 3181

Too teostamine
projekteerimise,
ettendgematute ja 1399573 424132 975442 28417 24386
omanikujarelevalve-
kuludega
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Voru valla Vdimela aleviku Gihiskanalisatsiooni thendamine Voru linna
Uhiskanalisatsiooniga

Objekt:

Aadress: Vdimela alevik, Voru vald

T6O6 nr: 20240-0006
Koide: 1

Staadium: TeP
Kuupaev: 08.03.2021

Jargnevalt mélema alternatiivi ekspluatatsioonikulud.

Tabel 2-15 Tehniliste alternatiivide ekspluatatsioonikulude vordius

Pos nr

Ekspluatatsioonikulu liik

Kulu, EUR/a

Alternatiiv 1

Alternatiiv 2

Amortisatsioonikulu
kokku

54038

52810

11

Hoonete, ehitiste, vee- ja
kanalisatsioonitorustike
amortisatsioon, biotiikide
ja Umbruse korrastamine
(2,5% aastas)

10803

24393

1.2

Tehnoloogilised seadmed,
kltte- ja
ventilatsiooniseadmed,
elektri ja
automaatikaseadmed
(6,67% aastas)

43235

28417

Ekspluatatsioonikulu
kokku

24466

4310

2.1

Elektritarve

7565

740

2.2

Kemikaalikulu

990

50

2.3

Sette transpordikulu

6000

1200

2.4

To6jéukulu

3600

1200

2.5

Analuusid

436

2.6

Muud nimetamata kulud,
sealhulgas
remondimaterjalid,
remont, hooldus

4900

2.7

Saastetasu

975

2.8

Lisanduv kulu Voru
reoveepuhastile Paksepa
ja Vaimela arvelt

1120

Aasta
ekspluatatsioonikulud
kokku

78504

57120

2.2.3.3 Alternatiivide finantsiline hindamine

Alternatiivide finantsiliseks hindamiseks on leitud:

algsed investeeringukulud,
asendusinvesteeringud ning
aastased tegevuskulud.

Tegevuskulude prognoosimisel on iga alternatiivi kohta voetud aluseks hinnanguline aastane
tegevuskulude suurus. Investeeringukulud ning tegevuskulud on analllsis esitatud jooksvas
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vaaringus. Baasaastaks on 2020.a. ning baasvaartuste viimisel jooksvasse vaaringusse on
tegevuskulude puhul kasutatud tarbijahinnaindeksi (THI) muutust ning investeeringukulude
puhul ehitushinnaindeksi (EHI) muutust.

THI prognoos pbhineb Rahandusministeeriumi pikaajalisel finantsprognoosil (avaldatud
oktoober 2019).

Tabel 2-16 Tarbijahinnaindeksi prognoos

THI 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2049
Tarbijahinnaindeks 2,2% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%

Allikas: www.struktuurifondid.ee

EHI maaramisel on voetud arvesse Vabariigi Valitsuse poolt vastuvoetud ,Keskkonna
tegevuskava perioodiks 2007 — 2013“ (edaspidi KTK*) EHI leidmise metoodikat. KTK naeb EHI
osas ette tédstushoone ehitushinnaindeksi kasutamist. KTK kohaselt on EHI maara aluseks
alljargnevad kulukomponendid ning nende hinnamuutused:

. t66joukulu kallinemine osakaaluga 27,2%,
. ehitusmasinate kallinemine osakaaluga 5,8%,
. ehitusmaterjalide kallinemine osakaaluga 67%.

EHI indeksi arvutamisel on Iahtutud alljargnevas tabelis toodud komponentidest ning nende
vaartustest.

Tabel 2-17 Ehitushinnaindeksi arvutused

EHI 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2049
Té6joud 27,2% 5,5% 5,0% 4,3% 4,0% 4,0% 5,1% 4,0%
Ehitusmasinad 5,8% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 0,0% 2,0%
Ehitusmaterjal 67,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 0,0% 2,0%
Kaalutud keskmine EHI 2,97% 2,83% 2,65% 2,56% 2,56% 1,39% 2,55%
Baasaasta 2020 1,000 1,155 1,321 1,501 1,703 1,727 2,138

Kodikide alternatiivide puhul on arvestatud, et algse investeeringu elluviimine toimub 2020.
aastal. Algse investeeringu puhul on eristatud 40.a. ja 15.a. elueaga komponentide
maksumused. Alternatiivide hindamisel on loetud esimeseks ekspluatatsiooniaastaks 2020.a.
Sellest lahtuvalt toimub asendusinvesteeringute teostamine 2034. aastal. 2034. a.
asendusinvesteeringu vaartuse leidmisel on vbetud arvesse EHI muutu.

40.a. elueaga investeeringu osa puhul on prognoosiperioodi I6pus aastal 2049 arvestatud
jadkmaksumuseks lineaarsel meetodil arvutatud kulumi 10 kordne vaartus. Vastav vaartus
vBetakse rahavoogude analiusis arvesse kui kulusid vahendav vaartus.

Alternatiivide finantsiline vordlus on teostatud alternatiivide investeeringute ning
tegevuskulude aastaste rahavoogude diskonteeritud nuudispuhasvaartuste (NPV)
koondvaartuste vordlemisel. Finantsiliselt kdige soodsam investeering on alternatiiv, mille
puhul investeeringukulutuste ning tegevuskulude koondrahavoogude nildispuhasvaartus on
kdige vaiksem.

Kdik rahavood on diskonteeritud 2020. aastasse. Rahavoogude diskonteerimisel on lahtutud
riiklikust reaalsest finantsdiskontomaarast 6%. Nominaalse diskontomaara leidmiseks on
arvutatud prognoosiperioodi aastate 2020 - 2049 aastaste inflatsioonimaarade aritmeetiline
keskmine ning arvutatud keskmisega on korrigeeritud reaalset diskontomaara. Selle
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tulemusena on kaesolevas alternatiivide hindamises kasutusel nominaalne diskontomaar
8,03%.

Alternatiiv 1 — Parksepa ja Vdimela reoveepuhastite rajamine

- 1. Investeeringu kogumaksumus (eur) 1 058 905, sh 15 a. elueaga 648 845, 40.a
elueaga 410 060.

- 2. Aastased tegevuskulud (eur):

2 Ekspluatatsioonikulu kokku 24 466

2.1 Elektritarve 7 565

2.2 Kemikaalikulu 990

2.3 Sette transpordikulu 6 000

2.4 Toojoukulu 3 600

2.5 Analiitsid 436
Muud nimetamata kulud,

2.6 sealhulgas remondimaterjalid, 4900
remont, hooldus

2.7 Saastetasu 975

Alternatiiv 2 — Reovee juhtimine Voru linna reoveepuhastile ja Voru RVP laiendamine

- 1. Investeeringu kogumaksumus (eur) 1 399 573, sh 15 a. elueaga 424 132, 40.a
elueaga 975 442.

- 2. Aastased tegevuskulud (eur):

2 Ekspluatatsioonikulu kokku 4310
2.1 Elektritarve 740
2.2 Kemikaalikulu 50
2.3 Sette transpordikulu 1200
2.4 Toojoukulu 1200
2.5 Analuisid
Muud nimetamata kulud,
2.6 sealhulgas remondimaterjalid,

remont, hooldus
2.7 Saastetasu

Lisanduv kulu Véru
2.7 reoveepuhastile Paksepa ja 1120
Vaimela arvelt

Alternatiivide finantsilise anallilisi detailsed arvutused on esitatud lisas.
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Alternatiivide hindamise analuisi kokkuvote

Tabel 2-18 Niiiidispuhasvéértuste vordius

ALTERNATIIV 1: Parksepa ja Vdaimela RVP-de NPV
rekonstrueerimine
Investeeringud, NPV: 1223031
Tegevuskulud, NPV: 335 359
Altern 1 kokku, NPV: 1 558 390
ALTERNATIIV 2: Reovee juhtimine Véru linna NPV
reoveepuhastile ja Voru RVP laiendamine
Investeeringud, NPV: 1443 213
Tegevuskulud, NPV: 59 078
Altern 2 kokku, NPV: 1502 291

Allikas: Konsultandi arvutused

Lahtuvalt naddispuhasvaartusest, on finantsiliselt soodsam alternatiiv. 2 kuna selle
ndddispuhasvaartus (NPV) on vaiksem.

3 Planeeritavate tegevuste kirjeldus

3.1 Uldosa

Kaesolevas tehnoloogilises projektis toodud nduded ehitustdédle ei ole I6plikud ning
projekteerimis-ehitustoddes tuleb arvestada Tellijapoolsete hanke tingimuste, tehniliste
tingimuste ja nbuetega. Kasitleme Vaimela alevikuga seonduvaid ehitustoid.

Kaesoleva tehnoloogilise projekti koostamiseks ei teostatud geodeetilisi ja geoloogilise
uuringuid, mille tehnoloogilise projekti koostaja ei vastuta mistahes ebatapse info eest, mis
tuleneb aluskaardilt. To6vdtjal tuleb koostada ehitusprojekt, mille kaigus tehakse ka vajalikud
ehitusuuringud ja md6tmistddd ning tapsustatakse torustike ja kaevude kdrgused. Samuti tuleb
torustikele ja pumplale teostada vérguarvutus ning dimensioneerida torustikud.

Tehnoloogilise projekti lahenduse alusel on véimalik korraldada projekteerimis-ehituse t66votu
hanget, mille raames tuleb koostada seadustest (sh Ehitusseadustik, Majandus- ja
taristuministri 17.07.2015 maarus nr 97 ,Ehitusprojekt® ja EVS 932:2017) ettenahtud nduetele
vastav ehitusprojekt. Ehitusprojektis peavad olema teostatud vahemalt jargmised tegevused
(Tellijale jaab digus lisada voi tapsustada vajalikke tegevusi):

¢ Tehniliste tingimuste taotlemine vee-ettevdtjalt;
¢ geodeetilised ja geoloogilised uuringud;

e projekteerimistingimuste taotlemine kohalikust omavalitsusest, teistelt
kommunikatsioonivaldajatelt;

e projekti koostamine;

e projekti kooskdlastamine koigi ettenahtud ametkondadega, kommunikatsioonide
valdajatega, kinnistute omanikega;

e eraomanduses olevatele maadele projekteeritavate ja rekonstrueeritavate torustike voi
muude rajatistega kuulub isikliku kasutusdiguse seadmine Tellija kasuks. Kinnistamata
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maa osas Vai riigile voi kohalikule omavalitsusele kuuluva maa osas lihtkirjalike lepingute
sOlmimise ettevalmistamine;

¢ chitusloa taotlemine kohalikust omavalitsusest.

Projekteerimistddd tuleb teha kvalifitseeritud projekteerimisettevotete poolt, kes omavad
vajalikke Majandustegevuse Registri registreeringuid vastavalt Eesti seadusandlusele. Kdik
projekteerimis- ja ehitustédd tuleb teostada vastavuses Eesti Vabariigis kehtivatele
seadustele, 0&igusaktidele, normidele ja standarditele. K&esoleva projekti teostamist
puudutavate Eestis kehtivate seaduste ja Gigusaktide tundmise vastutus lasub To6o6votjal.
Toovotja peab omama vastavaid tegevuslubasid.

Tehnoloogilise projekti asendiplaanil kajastatud tehnilised lahendused (sh téédmahtude tabel)
on informatiivse iseloomuga ja kuuluvad tapsustamisele jargnevates
projekteerimisstaadiumites.

Asendiplaanil on maaratud torustike koridorid, kuhu on vaja torustikke rajada. Torustike
paiknemine tanaval/tee 16ikes maaratakse pohi/tddprojekti koostamise staadiumis.

Paralleelselt rajatavad vee- ja kanalisatsioonitorustikud rajatakse Uhisesse kaevikusse.
Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni ning selle litumispunktide vastavusse viimiseks Uhisveevargi
ja -kanalisatsiooni seadusele paigutada torustikud vdimalikult suures ulatuses avalikult
kasutatavale maale (nt transpordimaale). Juhul kui torustik tuleb rajada erakinnistutele voi
riigimaale, peab Toovotja kdikide nende kinnistute puhul 1&bi viima kasutusdiguse seadmise
Tellija kasuks vastavalt Tellija Tingimustes toodule ning kandma kbik sellega seotud kulud.

Teekatte taastamisel tuleb Iahtuda Kose valla poolt kinnitatud kaevetddde eeskirjas ettendhtud
nduetest.

3.2 Planeeritavate tegevuste koond
Kaesoleva projekti raames rajatakse Vaimela aleviku tarbeks Uhiskanalisatsiooni rajatisi
jargmises mahus:

1) Isevoolse kanalisatsioonitorustiku rajamine, kokku: 10 m;

2) Survekanalisatsioonitorustiku rajamine alevikus (Matussaarest kuni aleviku piiril
paikneva transiitpumplani (sellele vahetult eelnevasse voolurahustikaevu ja
isevoolsesse torustikku): 1195 m;

3) Survekanalisatsiooni transiittorustiku rajamine, kokku: 3695 m*;
4) Reoveepumplate rajamine 2tk (transiit)*.

5) Reoveepumplate rekonstrueerimine (1tk, KPJ-3 Matussaare RP)

Markused: *Maht vdib vaheneda juhul, kui Parksepa UVK Projekt vai Kirumpaa UVK
Projekt (vbi mélemad) realiseeritakse varem, kui kdesolev Vaimela Projekt.

Tbéode labiviimise eelduseks on asjaolu, et Voru reoveepuhasti laiendamise ehitusprojekt sai
valmis oktoobris 2020 ja ehitustood toimuvad 2021. aastal. Voru reoveepuhasti laiendamisega
ehitatakse UF projekti raames Parksepa, Vaimela, Kirumpada ja VOIsi piirkondade
vastuvotmiseks eraldi eelpuhastussolm.

Tapsemalt on planeeritud tegevused kirjeldatud tabelis 3-1, 3-2 ja lisas 3.

3.2.1 Veetorustikud
Kaesolevas tehnoloogilises projektis veetorustike toid ette ei nahta.
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3.2.2 Kanalisatsioonitorustikud

Kaesolevas tehnoloogilises projektis on ette nahtud rajada pdhiliselt Uhiskanalisatsiooni
survetorustikud, isevoolseid kanalisatsioonitorustikke on ligikaudu 30 m (peamagistraal
voolurahusti kaevust enne Kirumpaa transiitpumplat).

Kanalisatsioonivorgu uldised toimimisnduded vastavalt EVS 848:2013
Valiskanalisatsioonivdrk, on jargmised:

- seadustest ja digusaktidest tulenevad nduded, sh nduded kanalisatsiooniveele;

- tehnilised nbuded rajatistele;

- tervisekaitsest ja keskkonnast tulenevad nduded;

- kasutamisest ja hooldusest tulenevad néuded.
Kanalisatsioonivork peab olema kavandatud ja ehitatud selliselt, et ei tekitataks ohtu tervisele,
ebameeldivat I6hna, kanalisatsioonivee uleujutusi, mura ega muud kahju keskkonnale.
Rajatud kanalisatsioonivérk peab olema kestev ja tookindel.
Toimimisnduded hdélmavad kanalisatsioonivorku tervikuna, sh valingvee Ulevoolusid,
pumplaid.

Isevoolseid kanalisatsioonitorustikke Vaimela projekti kaigus ei rajata ega rekonstrueerita.

Plasttorude paigaldamisel tuleb lahtuda Maa sisse ja vette paigaldatavate plasttorude
paigaldusjuhendist RIL 77.

Toruarmatuuri paigaldamisel tuleb lahtuda tootjate poolt koostatud kasutus- ja
paigaldusjuhenditest.

Kanalisatsiooni survetorustik rajada polletlleentorudest surveklassiga PN10. Torude
Uhendamiseks voib kasutada pdkk-keevitust, muhvkeevitust vdi tdmbekindlaid aarikiihendusi.

Tapsemad nduded torustike projekteerimiseks maaratakse hankedokumendi ja Tellija
nduetega

Téode mahtude tabelis esitatud torustike pikkused ja 1abimd6dud on orienteeruvad ning tuleb
tapsustada ehitusprojekti koostamisel.

3.2.3 Reoveepumplad

Kasutatavad reoveepumplad on kahe pumbaga kompaktpumplad. Vaimela aleviku
Uhiskanalisatsiooniprojekti raames rekonstrueeritakse ja rajatakse jargnevad reoveepumplad:

- Rekonstrueeritakse tdnane Vaimela (Matussaare) peapumpla KPJ-3, parameetritega:
Q>10 m?®/d, H=7-10 m, kuja: 20 m.

- Rajatakse Vaimela transiitreoveepumpla* KPJ-4: Q>10 m3/d, H=5-7 m, kuja: 20 m.

- Rajatakse Kirumpaa transiitreoveepumpla** KPJ-2: Q>10 m®d, H=7-10 m, kuja: 20 m.
*Markus: Juhul kui kaivitub varem eraldi Parksepa UVK projekt, siis antud pumpla jaab kaesoleva
Projekti toémahust valja ehk varasemasse, Parksepa Projekti toomahtu.

**Juhul kui kaivitub varem eraldi Kirumpaa UVK projekt, siis jaab antud pumpla kaesoleva Projekti
téO0mahust valja ehk varasemasse, Kirumpaa UVK Projekti toédmahtu.

Vooluhulga mé&tmiseks tuleb kasutada magnetinduktiivset vooluhulga mdétjat.

Kompaktpumplate korpus tuleb valmistada klaasplastist vdi poluetileenist. Minimaalne
pumpla korpuse diameeter on 1600 mm. Pumpla korpus peab olema projekteeritud selliselt,
et peaks vastu konkreetse kasutuskoha pinnasetingimustest tulenevatele koormustele (s.h.
pinnasevee Uleslikkejéud ning ebauhtlane pinnasesurve). Korpuse maapealne ja kuni 1,0 m
maa alla ulatuv osa peab olema soojustatud. Pumpla tuleb varustada roostevaba terasest voi
alumiiniumist lukustatava ja soojustatud luugiga ning ventilatsiooniga. Kdik torustikud peavad
olema happekindlast roostevaba terasest (AISI 316) ja samuti metallkonstruktsioonid
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(platvormid, redelid, pumba juhtsiinid jne) ning kinnitusvahendid pumpla sees peavad olema
roostevabast terasest (AISI 316). Siibrid ja tagasiléogiklapid peavad olema tempermalmist
ning epoksiidkattega (vastavalt DIN 30677). Siibri kiil peab olema kaetud EPDM kummiga ning
spindel peab olema roostevabast terasest.

Pumbad peavad olema ette ndhtud reovee pumpamiseks ning véimaldama vahemalt 80 mm
suuruste tahkete osakeste pumpamist. Pumbad peavad olema varustatud niiskus- ning
Ulekuumenemisanduritega ja elektri- ning automaatikasiisteem vastavate kaitseseadmetega.
Pumbad peavad normaalses tooreziimis taluma vahemalt kimmet sissevaljalulitust tunnis.

Pumpla elektri-automaatikakilp peab asuma pumpla peal vdi selle vahetus I&heduses. Kilp
peab olema lukustatava uksega.

Enne pumplat tuleb paigaldada trassile pealevoolu sulgemiseks siiber. Pumplad on ette nahtud
varustada kahe pumbaga, mis to6tavad nivooandurite abil ja kaivituvad vaheldumisi.

3.3 Nouded projekteerimis- ja ehitustoodele

3.3.1 Nouded rajatistele

Projekteeritavate objektide eluiga

Konstruktsioonide, torustike, seadmete jne projekteeritud eluiga peab olema jargmine, kui ei
ole satestatud teisiti:

- kanalisatsioonitorustikud 40 aastat;
- elektripaigaldised 20 aastat;
- automaatikaseadmed 6 aastat;
- ventilatsioonislisteemid 20 aastat.

Torustike projekteerimise, rekonstrueerimise/rajamise lildised néuded
Toode teostamisel tuleb 1ahtuda jargmistes dokumentides esitatud nduetest:
- Ehitusseadustik

- Majandus- ja taristuministri 21.07.2015 maarus nr 97: Néuded ehitusprojektile
- EVS 907:2010 — Rajatise ehitusprojekt

- EVS 843:2003 - Linnatdnavad. Osa 11 Tehnovdrgud

- EVS 848:2013 - Valiskanalisatsioonivdrk

- RIL 77 Maa sisse ja vette paigaldatavad plasttorud. Paigaldusjuhend.

Kdik projekteerimis- ja ehitustédd tuleb teostada vastavuses Eesti Vabariigis kehtivatele
seadustele, oigusaktidele, normidele ja standarditele. K&esoleva projekti teostamist
puudutavate Eestis kehtivate seaduste ja digusaktide tundmise vastutus lasub To6vétjal.

3.4 Ehitustoode planeerimine

3.4.1 Load jalitsentsid

Ehitustédde teostaja (edaspidi Todvotja) peab organiseerima oma tegevuseks, tdotades platsil
vdi mujal, transpordiks, kohaleveoks, teede sulgemiseks, uhistranspordiliinide
umberkorraldamiseks, puude saagimiseks, prahi ja ohtlike jaatmete ladustamiseks, ajutiste
vee-, kanalisatsiooni-, drenaazi- ja elektrithenduste tegemiseks ja erakinnistutel tootamiseks
jne koik vajalikud kooskdlastused, load ja litsentsid.
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Omavalitsuses néutud kinnituste, lubade ja protseduurireeglite kohta saab informatsiooni
omavalitsusest.

Toovotja peab jargima koiki asjassepuutuvate ametkondade, vérguvaldajate ja maaomanike
poolt kohaldatud néudeid, juhiseid ja piiranguid.

Kaevetdodde tegemisel juhinduda kohaliku omavalitsuse kaevetddde eeskirjadest.

Enne ehitustdid tuleb filmida kogu t66piirkond, ning edastada vaatluse elektroonilisel kandjal
tellijale. Eriline tahelepanu tuleb pddrata kaevetdédde lahedal paiknevatele hoonetele,
sissesoitudele, aedadele, olemasolevatele truupidele ja kraavidele. Toovétja peab olema
ehitustédde ajal ja jarel suuteline tdestama milline oli olukord enne t6dde alustamist.

Koik kaeveloa ja liikluskorraldusega seotud kulud kannab t66votja, samuti peab t66vétja
arvestama vbimalike kulutustega seoses tundmatute ja geoalustel mitteolevate
kommunikatsioonide Uimberpaigutamisega.

3.4.2 Tooohutuse plaan

Teostada vastavalt kehtivale maarusele , To6tervishoiu ja tédohutuse nduded ehituses®.

3.4.3 Materjalide ladustamine ja transport

Enne tarnet tehasest voi tddkojast peavad seadmed olema hoolikalt puhastatud, kaitstud
vigastuste, mustuse ja korrosiooni vastu ja pakendatud vastavalt. Pakendada tuleb selliselt, et
saadetised jouaksid sihtpunkti ilma kahjustusteta olenemata ilmastikust vdi kasutatavast
transpordiliigist.

Kui materjalide transport toimub mddda asfalteerimata teed, on Tédvotja kohustus korraldada
tolmu vahendamiseks tee niisutamine. Kdik niisutamisega seotud kulutused katab Tédvétja.

Ladustusplatsi asukoht tuleb maarata koos Tellijaga.

3.4.4 Toovotja ehitusplats ja selle korrashoid

Toovotja peab platsile tooma kdik vajalikud soojakud oma personali tarbeks, tagama, et platsil
oleks vajalikul hulgal kaimlaid ja pesemisvbimalus aastaringselt. Ladustuskohad peavad
vastama ladustavate seadmete ja materjalide iseloomule ja ladustamistingimustele. Need
tuleb paigaldada selliselt, et nad hairiks voimalikult vahe kogukonda ja et kdrvaliste isikute
juurdepaas oleks maksimaalselt valditud.

Toovotja on taielikult vastutav platsi korrashoiu eest ja peab seda pidevalt jalgima.

Toovotja peab pidevalt korras hoidma platsi juurdepaasuteed ja kdnniteed, teed peavad olema
kdva kattega ja ilma takistusteta labitavad. Platsile, teedele ja kdnniteedele ei tohi ladustada
muda ega ehitusprahti, need tuleb transportida koheselt selleks ettenadhtud kohtadesse.

Toovotja koristab ehitusplatsilt 166 kaigus tekkinud prahi ja prugi iga tddpaeva I6pus. Todvotja
peab ehitusplatsi korras hoidma ja likvideerima koheselt puudused, millele viitab jarelevalve,
Tellija voi kohaliku omavalitsuse esindaja.

3.4.5 Olemasolevad kommunikatsioonid ja rajatised

Toovotja peab valja selgitama, kellele olemasolevad rajatised kuuluvad, kes on nende omanik.
Toovotja ei tohi demonteerida olemasolevaid ststeeme, rajatisi ja seadmeid enne kui on
korraldatud ajutised Uhendused vdi uued susteemid on voimalik to0sse rakendada, et tagada
vajalikud teenused tarbijatele, vesi, kanalisatsioon, sademevesi, gaas, elekter, side, teed,
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tanavad, koénniteed jms. Lubatud on lGhiajalised katkestused vastavalt kohalikele ja
ametkondlikele eeskirjadele ja maarustele.

Toovotja peab enne kaevetddde teostamist saama kdik vajalikud load vastavatelt
ametkondadelt, kelle rajatised asuvad kaevetddde piirkonnas. Enne t66de alustamist peab
Toovotja olema absoluutselt kindel, et ta ei kahjusta Uhtegi olemasolevat rajatist. To6vo6tja
peab korraldama kdik rajatiste omanike poolt ettekirjutatud vajalikud tegevused, et piisavalt
kaitsta olemasolevaid rajatisi — telefoni- ja elektrikaableid, gaasi-, vee-, kanalisatsiooni-,
sademevee ja kaugkuttetorustikke ning muid rajatisi. Nimetatud rajatiste rikkumise korral peab
Toovotja heastama ja taastama olemasoleva olukorra ja katma koik sellega seotud kulutused
ja ametkondade nduded.

Kui Todvotja juhtub tédde kaigus kahjustama olemasolevaid rajatisi olenemata sellest kas
vastavad kohad olid margitud vb6i mitte peab ta viivitamatult teavitama juhtunust rajatiste
omanikke ja Tellijat. T6Ov6tja peab vdimalikud kahjustused omal kulul korrastama.

Kui tdode kaigus on vajalik ajutiselt teha avad aedadesse, seintesse voi vallidesse tuleb need
viivitamatult peale vajaduse 16ppemist taastada esialgne olukord nii nagu Tellija seda nduab.

Ehitaja peab teostama kontrollkaevamisi ja kasutama vastavat metoodikat olemasolevate
rajatiste leidmiseks, et vahendada nende rikkumisega seotud riske ja katma kdik sellega
seonduvad kulutused.

3.4.6 Ehitus-kaevetoode organiseerimine ja ehitusaegne
litkluskorraldus

Enne to6de alustamist peab Toovotja esitama Tellija esindajale ehitus-kaevetddde kava ja
tooplatsi organiseerimise skeemplaani, millel on naidatud soojakute, tédkodade, laoplatside,
voimalike juurdepaasuteede ja muude ehitusddde labiviimiseks vajalike objektide asukohad.
Samuti esitatakse véimalik ehituspiirkonna ajutise liikluskorralduse skeem.

Toovotja peab ise leidma optimaalsed, keskkonnasaastlikud ja kohalike elanike vajadusi
maksimaalselt arvestavad lahendused valitud ehituspiirkonnas. Té6vdtja peab ise pidama
Iabirdakimisi maavaldajatega juhul kui tahab kasutada l&bipaasuks vdi muuks otstarbeks
maad, mis ei ole antud omavalitsuse omandis.

Tdovotja peab korras hoidma ja heaperemehelikult kasutama koiki juurdepaasuteid, mis ei ole
avalikud riigiteed. Toovdtja peab tagama ehituspiirkonnas pidevalt normaalsed
liklustingimused. Peale t66de |6petamist tuleb koigil sellistel teedel taastada esialgne
seisukord vottes arvesse Tellija markused.

3.4.7 Surveproovide teostamise nouded

Hudrauliline surveproov tehakse kdigile ehitatud kanalisatsiooni survetorudele mille pikkus on
vahemalt 10m. Korraga testitava torustiku pikkus ei vdi olla tGle 300m. Surveproovi korraldab
ehitaja Tellija esindaja juuresolekul.

Enne surveproovi tuleb torustik taita veega ja jatta seisma vorgu survel vahemalt 24 tunniks
(torustikust peab olema 6hk taielikult eemaldatud). Surveproovi teostamise ajal ei tohi kaevikus
toéotada. Surveproovi ei tohi teha avatud kaevikuga! Surveproovil ei tohi sulgelemendiks olla
olemasolevat kinnine ja toestamata armatuur voi seade.

Surveproovi alustades tuleb réhk torus tdsta 1,3 kordse toru nominaalse réhuni ja lasta torul
survestatuna seista minimaalselt 2 tundi tagamaks toru ja Uhenduste venimise. Seejarel
vahendada réhku toru nominaalréhuni. Jalgida, et 30 minuti jooksul rdhk torus ei langeks Ule
0,2bari. Peale tulemuse fikseerimist vahendada réhk vérgu surveni.
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Parast surveproovi peab ehitaja tegema torustiku labipesu ja tellima vajalikud veeanaluisid.

3.4.8 Ehitustoode lileandmine

Toovodtja peab ehitustdid dokumenteerima vastavalt Ehitusseadustik § 15. Ehitusdokumendid
tuleb parast ehitustédde I6ppu anda Ule omanikujarelevalve teostaja voi esindajale, kes
edastab need parast kontrollimist Tellijale. Eksemplaride arv lepitakse kokku Tellijaga.

Kasutusloa valjastamiseks omavalitsuse poolt peab Todvotja lisaks eelnevale ette valmistama,
komplekteerima ning sobivalt kdidetuna esitama omanikujarelevalve teostaja voi esindajale
kasutusloa taotlemiseks vajalikud dokumendid vastavalt Ehitusseadustik § 50 ning MTM
maarus nr 51.

Omanikujarelevalve teostaja voi esindaja valjastab Toovotjale vastuvétuakti siis kui Toovotja
on taitnud jargmised kohustused:

o Kkui ta on teinud taotluse vastuvotuakt valjastada vastavalt Lepingule;

e on teostanud protsesside |6petamiskatsetused vastavalt Lepingule, Todkirjeldusele ja
tooprojektile;

e on Telljale Ule andnud teostusdokumendid, sh joonised vastavalt Lepingule ja
Tookirjeldusele;

e on Tellijaile Gle andnud kasutus- ja hooldusjuhendid ning kasiraamatud vastavalt
Lepingule ja tookirjeldusele;

e on koolitanud ja instrueerinud Tellija poolt nimetatud personali vastavalt Lepingule ja
tookirjeldusele.

3.4.9 Koristamine
Toovdtja koristab ehitusplatsilt t60 kaigus tekkinud prahi ja prigi iga toopaeva |16pus.

Kogu koristamistédde kaigus tekkinud praht, prigi ja jaadtmed kuuluvad Tddvétjale ja need
eemaldatakse ehitusplatsilt iima tanavaid reostamata ja kilgnevaid krunte kahjustamata ning
ladustatakse legaalselt lubatud paigas. Koik veokite poolt avalikele aladele (tdnavatele jm)
téode ja ehitusplatsi koristamise kaigus kantud pinnas ja muda eemaldatakse koheselt voi
omanikujarelevalve teostaja voi esindajaga kokkulepitud korras.

Kdik materjalid v&i jaadtmed, mis kanduvad ehitusplatsilt valja tuule, vee, autorataste vms.
mojul, peab toovdtja koheselt eemaldama ning kahjustatud ala tuleb puhastada
omanikujarelevalve ja asjassepuutuvat maaomanikku rahuldaval moel. Kaeve- ja

tagasitaitetodde ajal tuleb kdik toopiirkonna naabruses paiknevad teed, kénniteed ja muud
alad hoida puhtana.

Toovotja peab valtima pinnase voi jdatmete pudenemist tdnavatele t66de alalt lahkuvatelt
taislaaditud veokitelt ning mistahes sellisel moel tekkinud reostus tuleb koheselt eemaldada.

Ehituskaeviku veetdrje tegemisel on pinnaseosakesi sisaldava vee juhtimine véi pumpamine
kanalisatsioonitorustikesse vdi sademe- ja pinnasevee arajuhtimiseks mdéeldud kraavidesse
keelatud.

Lopp-koristus

Parast teatud ehitusetapi I6ppu ja testimist (vajadusel) koristab Téo6votja antud ehitusetapi
kaigus tekkinud prahi ja liigpinnase objektilt ja koérvaldab koik ajutised rajatised,
platsitahistused, téévahendid, tellingud, materjalid, tarnitud seadmed ja ehitusmasinad ning —
seadmed, mida tema ise voi mdni tema alltédvotjatest on antud etapis kasutanud. Ldppkoristus
toimub seitsme (7) padeva jooksul parast pinnase taastamist.
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Kdik lammutusjargsed materjalid tuleb eraldada ja ladustada sortimentide kaupa ning kaidelda
vastavalt kohaliku omavalitsuse poolt kehtestatud jaatmekaituskorra kohaselt.

Toode kaigus tekkivad jaatmed, s.h. ohtlikud jaatmed, peab t66votja kaitlema Jaatmeseaduses
ja selle rakendusaktides satestatud moel. Kdik ohtlike jaatmete kaitlemisega seotud load ja
kooskolastused hangib ning kaitlemisega seotud kulud kannab t66vétja.

3.5 Keskkonna osa

3.5.1 Keskkonnakaitse ilildised nouded

Tapsem info olemasolevate keskkonnaobjektide kohta on toodud ara peatukis 1.5 Olemasolev
olukord.

Parast t66de |opetamist tuleb taastada ehitustédde kaigus rikutud vdi eemaldatud katted
(asfalt, muru, betoon jne) enne ehitustédde alustamist pindalaliselt olemas olnud mahus.

Toopiirkond tuleb puhastada ehitusprahist, materjalidest, valjakaevatud pinnasest jms
taastades piirkonna endise valisilme ja kvaliteedi.

Toovdtja peab kasutama keskkonnasdbralikke materjale, vahendeid ja tdédmeetodeid ning
valtima keskkonna reostamist. Koik jaatmed tuleb kaidelda ning nendest vabaneda kohasel
moel, vastavalt jadtmete omadustele. Ohtlikud jaatmed tuleb koguda ja kaidelda eraldi.

Todde projekteerimisel ja teostamisel tuleb jargida jargmisi leevendusmeetmeid:
o torustikud naha ette ja rajada olemasolevatele teedele vdi nende vahetusse lahedusse;

o t00de teostamise aluseks on detailne projekt, milles tuleb ette naha kdik vajalikud
leevendusmeetodid ja keskkonnakaitselised abindud.

Toovotja on vastutav tddde Iabiviimise ala kohase korrashoiu eest.

lima loata ei tohi ehitusplatsil havitada puid ega muul viisil kahjustada ehitusplatsi looduslikke
elemente. Kbk materjal, mis jaab jargi puude raiumisest vdi pugamisest, tuleb utiliseerida
vastavalt kohaliku omavalitsuse poolt kehtestatud jaatmekaituskorra kohaselt. Umberkaudseid
puid ja ehitisi, mis ei asu tédpiirkonnas, tuleb kaitsta heakskiidetud meetoditega.

Kaevetddd, mida teostatakse puule lahemal kui 2 m, tehakse kasitsi. Seejuures lle
neljasentimeetrise 1abimddduga juuri ei tohi I&bi raiuda. Parast trassi mahamarkimist ja enne
kaevetdddele asumist tuleb trassi koridor koos Tellijaga Ule vaadata. Puude ja haljastuse
kaitseks tuleb teostatavad ehitustédd teha maksimaalselt nn. kinnisel meetodil.

Ehitustddde perioodil kasutada kdrghaljastuse kaitseks tuvekaitseid. Vaartuslikele t66tsoonis
asuvatele puudele tuleb seada tarand ning valtida juurestiku kinnisurumist mehhanismide
poolt. To6tsoonis ehitusmehhanismidele ette jaavatele puuokstele tellida arboristi poolt 16ikus.

Likvideeritavate kaevude ja mahutid tuleb tihjendada olemasolevatest setetest ning setted
utiliseerida vastavalt kohaliku omavalituse maarustele, Jadtmeseadusele. Utiliseerimise koht
kooskdlastada eelnevalt Tellija ja omanikujarelevalve teostaja voi esindajaga.

Kdik materjalid vdi jaadtmed, mis kanduvad ehitusplatsilt valja tuule, vee, autorataste vms.
mojul, peab toovotia koheselt eemaldama ning kahjustatud ala tuleb puhastada
omanikujarelevalve ja asjassepuutuvat maaomanikku rahuldaval moel. Kaeve- ja
tagasitaitetodde ajal tuleb koik tédpiirkonna naabruses paiknevad teed, kdnniteed ja muud
alad hoida puhtana.
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Toovotja peab valtima pinnase voi jddtmete pudenemist tdnavatele td6dde alalt lahkuvatelt
taislaaditud veokitelt ning mistahes sellisel moel tekkinud reostus tuleb koheselt eemaldada.
Ehituskaeviku veetdrje tegemisel on pinnaseosakesi sisaldava vee juhtimine vdi pumpamine
kanalisatsioonitorustikesse vdi sademe- ja pinnasevee arajuhtimiseks mdeldud kraavidesse
keelatud.

Tagasitaiteks sobimatu valjakaevatud pinnas tuleb ehitusplatsilt koheselt ara vedada ning
kaidelda legaalsel viisil.

Kdik lammutusjargsed materjalid tuleb eraldada ja ladustada sortimentide kaupa ning kaidelda
vastavalt kohaliku omavalitsuse poolt kehtestatud jaatmekaituskorra kohaselt.

Toovotja peab pidevalt korras hoidma ehitusplatsi juurdepaasuteed ja kdnniteed, teed peavad
olema kdva kattega ja ilma takistusteta labitavad. Platsile, teedele ja kdnniteedele ei tohi
ladustada muda ega ehitusprahti, need tuleb transportida koheselt selleks ettenahtud
kohtadesse. Kuni [6pliku katte taastamiseni peab t66vdtja tolmamise vahendamiseks
vajadusel kaevejalge kastma.

Toovotja peab ehitusplatsi korras hoidma ja likvideerima koheselt puudused, mida esitab
Jarelevalve, Tellija voi kohaliku omavalitsuse esindaja.

Todde kaigus tekkivad jaatmed, s.h. ohtlikud jaatmed, peab toovotja kaitlema Jaatmeseaduses
ja selle rakendusaktides satestatud moel. Kdik ohtlike jdatmete kaitlemisega seotud load ja
kooskdlastused hangib ning kaitlemisega seotud kulud kannab té6vdtja. Dokumentatsioon,
mis tbendab ohtlike jaatmete nduetekohast ja legaalset kaitlemist, peab olema igal ajal
Toovotja objektikontoris kattesaadav kontrollimiseks.

3.6 Kokkuvote planeeritavast tegevusest

Projekti eesmarkideks on tagada Vdlsi kila kaasaegne ja nduetekohane Uhisveevark ja —
kanalisatsioon, selleks tuleb rajada uued kaasaegsed vee- ja kanalisatsioonitorustuikud ja
vajalikud reoveepumplad.

Kokkuvétlik tabel planeeritavatest to6dest on esitatud alljargnevalt.

Tabel 3-1 Projekti: Voru valla Vdimela aleviku iihiskanalisatsiooni iihendamine Véru
linna iihiskanalisatsiooniga tulemuste kokkuvéte

Tegevus Arv
1. Kanalisatsioon

1.1. Reoveepuhasti likvideerimine Kmpl
1.2 Rajatav reoveepumpla kmpl
1.3. Rekonstrueeritav reoveepumpla Kmpl
2. Torustikud
3.1 | Rajatav isevoolse kanalisatsiooni torustik m 30
3.2 Rajatav survekanalisatsioonitorustik m 4890
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Tabel 3-2 Projekti: Voru valla Vdaimela aleviku iihiskanalisatsiooni iihendamine Voru linna
uhiskanalisatsiooniga, investeeringuvajadus (eurot

Investeeringuproj
ektide
maksumused ja
Uhik- vi kogu- | realiseerimine,
maksumus eurot (ilma
Arendus- kokku 2019-20. | kdibemaksuta) Uued liitujad Olemasolevad tarbijad
/investeeringuprojekt (kdik a hindades, tehnoloogiline
Jrk. nr. | Projekt antud koos paigaldusega) Uhik | Kogus eurot projekt 2019-2020 | Uhik | maksumus Uhik maksumus
Vdimela alevik
Reoveepuhasti
likvideerimine
Vdimela reoveepuhasti
lammutamine ja piirkonna kmpl ja
1 taastamine 160 1 16000,0 16 000 1 16000
Vdimela reoveepuhasti likvideerimine kokku 16 000 16000
ettenagematud kulud, 5% 800 800
Ehitusuuringud ja projekteerimine 7% 1120 1120
Projektijuhtimise-omanikujarelevalve kulu 3% 480 480
T606 teostamise maksumus koos ettendgematute, projekteerimiskuludega, ilma
projektijuhtimise-omanikujarelevalvekuludeta 17 920 17920
Koik kokku 18 400 18400
Kanalisatsioonitorustik ja
reoveepumpla
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Vadimela reovee peapumpla
KPJ-3 (Matussaare)
rekonstrueerimine Q=10-15 | kmpl ja
1 I/s, H=7-10 m, R=20 m) 160 1 26000,0 26 000 1 26000
Kanalisatsiooni
survetorustik De160, PE
2 PN10 m 1195 80,0 95 600 1195 95600
Vdimela sisesed to6d kokku 121 600 121600
ettendagematud kulud, 5% 6 080 6080
Ehitusuuringud ja projekteerimine 7% 8512 8512
Projektijuhtimise-omanikujarelevalve kulu 3% 3648 3648
T606 teostamise maksumus koos ettendgematute, projekteerimiskuludega, ilma
projektijuhtimise-omanikujarelevalvekuludeta 136 192 136192
Koik kokku 139 840 139840
Vaimela-Kirumpaa I6ik*
Kanalisatsioonitorustikud ja
reoveepumplad
Kanalisatsioonitorustiku
rajamine, isevoolne Del60,
Sn8, PVC enne Kirumpaa
1 transiitpumplat m 30 120,0 3600 30 3600
Vadimela-Voru reovee
transiitpumpla KPJ-4
rajamine Q=15-20 /s, H=10 | kmpl ja
2 m, R=20 m 160 1 30000 30000 1 30000

SWECO Projekt AS
Valukoja 8
11415 Tallinn

57 (63)

Tel +372 674 4000 Koostajad:
sweco@sweco.ee Kontrollija:
WWW.sweco.ee

Sven Otsmaa, Allan Kossas
Irene Karindi



mailto:sweco@sweco.ee
http://www.sweco.ee/

L)
SWECO PROJEKT ﬁ

. Voru valla Vaimela aleviku Gihiskanalisatsiooni thendamine V&ru linna Too nr: 20240-0006
Objekt: .. . L Koide: 1
Uhiskanalisatsiooniga
Aadress: Vdimela alevik, V&ru vald Staadium:  TeP

Kuupaev: 08.03.2021

Kanalisatsiooni
survetorustiku rajamine,

3 Del60, PN10 PE m 2990 80,0 239 200 2990 239200
Kokku m 3020
Vaimela-Kirumpaa vahelise 16igu investeering kokku 272 800 272800
ettenagematud kulud, 5% 13 640 13640
Ehitusuuringud ja projekteerimine 7% 19 096 19096
Projektijuhtimise-omanikujarelevalve kulu 3% 8184 8184
T606 teostamise maksumus koos ettendgematute, projekteerimiskuludega, ilma
projektijuhtimise-omanikujarelevalvekuludeta 305 536 305536
Koik kokku 313720 313720
Kirumpaa-Voru reoveepuhasti 16ik**
Kirumpaa reoveepumplate
rajamine
Kirumpaa reoveepumpla
KPJ-2 ehitus Q tile 10,0 I/s, kmpl ja
1 H=10m, R=20 m 1606 1 34000 34 000 1 34000
Kanalisatsiooni
survetorustiku rajamine,
Del160, PN10 PE kuni Voru
2 reoveepuhastini m 705 80,0 56 400 705 56400
Kaugjuhtimisseadmete
paigaldamine ning pumplate
Uhendamine AS Voru Vesi
Scada susteemidega, 3 kmpl ja
3 reoveepumplat 160 3 4000 12 000 3 12000
Kirumpaa reoveepumpla ja Voru reoveepuhasti vaheline investeering kokku 102 400 102400
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ettenagematud kulud, 5% 5120 5120
Ehitusuuringud ja projekteerimine 7% 7 168 7168
Projektijuhtimise-omanikujarelevalve kulu 3% 3072 3072
To0 teostamise maksumus koos ettendgematute, projekteerimiskuludega, ilma
projektijuhtimise-omanikujarelevalvekuludeta 114 688 114688
Koik kokku 117 760 117760
Maanteede nr 64 ja 2 alused labiviigud
Kanalisatsiooni
survetorustiku labiviigud
maanteede nr 64 ja 2 alt tk 2 5000 10 000 10000
Maanteealuste labiviikude investeering kokku 10 000 10000
ettendagematud kulud, 5% 500 500
Ehitusuuringud ja projekteerimine 7% 700 700
Projektijuhtimise-omanikujarelevalve kulu 3% 300 300
T60 teostamise ehitusmaksumus koos ettenagematute, projekteerimiskuludega,
ilma projektijuhtimis-omanikujirelevalve kuludeta 11 200 11200
Koik kokku 11 500 11500
Kokku Projekti: Voru valla Vdimela aleviku iihiskanalisatsiooni thendamine Voru
linna iihiskanalisatsiooniga, investeeringuvajadus ilma projektijuhtimise-
omanikujarelevalvekuludeta 585 536 585536
Projekteerimistood 40988 40988
Ehitustood 544 548 544548
Kokku Projekti: Voru valla Vdimela aleviku tihiskanalisatsiooni ithendamine Voru
linna iihiskanalisatsiooniga, investeeringuvajadus projektijuhtimis- ja
omanikujarelevalvekulud 15 684 15684
Projektijuhtimine 5228 5228
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Omanikujarelevalve 10 456 10456
Koik kokku Vdimela aleviku UVK Projekt koos projektijuhtimis- ja
omanikujarelevalvekuludega 601 220 601220
OF 55% kogumakumusest: 330671 330671
KIK 45% kogumakumusest: 270 549 270549
Liituvate v6i olemasolevate elanike arv alal (Projektiga seotud elanike arv) 560
Maksumus elaniku kohta 1074

*Markused: Juhul kui rakendub ka Projekt: Voru valla Parksepa aleviku Uhiskanalisatsiooni
uhendamine Voru linna Ghiskanalisatsiooniga, siis jaotuvad antud ja jargnevad Projekti osad

Vaimela aleviku osas Parksepa Projekti hulka;

** Juhul, kui Véru valla Kirumpaa kiila reoveekogumisala tGhisveevargi ja —kanalisatsiooni Projekt
realiseerib varem, siis jargnev osa eelarvest jaab kaesoleva Projekti eelarvest valja.
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4 KAVANDATUD INVESTEERINGUTE MOJU VEETEENUSE HINNALE

4.1 Kokkuvoéote kavandatud investeeringutest

Projekti: Voéru valla Vaimela aleviku Uhiskanalisatsiooni thendamine Voru linna Ghiskanalisatsiooniga,
tegevuste kokkuvdte koos maksumustega on esitatud jargmises tabelis.

Tabel 4-1 Véru valla Védimela aleviku (ihiskanalisatsiooni {ihendamine Voru linna
lihiskanalisatsiooniga projekti abik6lblike kulude kokkuvéte

1.  Uhiskanalisatsiooni transiittorustikud koos reoveepumplatega 601 220
Kokku: 601 220

Vastavalt KIK-i juhatuse 12.02.2020 korraldusele nr 1-30/13 Veemajanduse programmi abikélblikkuse
eritingimused (edaspidi Eritingimused) punkt 13, on abikdlblik uutele kinnistutele liitumisvéimaluse
loomine, kui abikdlblike kulude suurus Uhe liitumisvdimaluse saava elaniku kohta ei Uleta 6000 eurot.
Taandame liitumisvdimaluste loomise Vaimela uUhiskanalisatsiooni Uhendamisele Véru linnaga ja
arvestame Vaimela aleviku ténaste tarbijatega. Arvestades, et Vaimela tarbijate perspektiivne arv on
453 inimest, saame kogukulude: 601 220 eurot, pdhjal Uhe elaniku kohta 1327 eurot, mis on vastavalt
Eritingimustele aktsepteeritav summa.

Kokku rajatakse Voru valla Vaimela aleviku Uhiskanalisatsiooni Uhendamiseks Voru linna
Uhiskanalisatsiooniga ligikaudu 4890 m kanalisatsiooni survetorustikku, 10 m isevoolset
kanalisatsioonitorustikku, 2 reoveepumplat ning rekonstrueeritakse Uiks reoveepumpla.

4.2 Teenuse kattesaadavus ja taskukohasus

Parksep alevikus pakub UVK teenust AS Véru Vesi. Hetkel on veetariif Vaimela alevikus Véru linnas
(koondtariif koos kdibemaksuga) 2,21 EUR/m?® (1,01 + 1,29 EUR/m3), aastaks 2020-21 planeeritakse
selle tdus kuni 3,50 EUR/m?3, aastaks 2032 planeeritakse koondtariifi tdus 7.93 EUR/ m3. Samal ajal on
ikkagi piisavalt suure varuga vdimalik tagada vee- ja kanalisatsiooniteenuse hinna jaamist
rahvusvaheliselt aktsepteeritud piiresse (kuni 4% leibkonnaliikme keskmisest sissetulekust).

Allolev tabel naitab majapidamiste vee- ja kanalisatsiooniteenuste kulutuse suhet leibkonnaliikme
keskmisesse netosissetulekusse. Keskmiseks leibkonna suuruseks Véru maakonnas Statistikaameti
andmetel on 2,17 inimest. Kujunevad tariifid jadvad rahvusvaheliselt aktsepteeritud taluvuspiiri (4%)
piiridesse. Neto sissetulek Statistikaameti andmetel oli 2018. aastal Véru maakonnas 612,9 €.

Veeteenuse hinna muutus on arvutatud peale kdesolevas tehnoloogilises projektis planeeritavate
investeeringute ellu viimist.

Lahtuvalt kdesolevas anallUsis kirjeldatud eeldustest kujunevad arendamise kava kontekstis arvutatud
vee- ja kanalisatsiooni prognoositavad tariifid jargnevalt:

Tabel 4-2 Vee- ja kanalisatsiooniteenuste hind ja osakaal sissetulekust Voru vallas

Tariifide tase | Uhik | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2032
Voru Vesi AS — terve teeninduspiirkond
Tarbija veehind | em® | 101 | 101 | 144 | 155 | 178 | 356
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Obiekt: V&ru valla Vdimela aleviku Gihiskanalisatsiooni tihendamine Véru linna Té nr: 20240-0006
J¥KE ihiskanalisatsiooniga Koide: 1
Aadress: Vdimela alevik, V&ru vald Staadium:  TeP
Kuupaev: 08.03.2021
Tariifide tase | Ohik | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2032
Voru Vesi AS — terve teeninduspiirkond
Tarbija kanalisatsioonihind €/m3 1,20 1,20 2,06 2,11 2,16 4,37

Leibkonnaliikme kulutus vee-
ja kanalisatsiooniteenustele

Teenuste kulu osakaal o 0.38 0.38 129 151 L62 0 43
sissetulekust 0 ’ ; , : , :

Allikas: AS Véru Vesi, Konsultandi arvutused. Véru valla UVKA 2020-2032. Hinnad sisaldavad kdibemaksu ja
tulukust (vt ka Véru valla Gihisveevérgi ja —kanalisatsiooni arendamise kava, tabelid 3-6 ja 10-2)

€/kuus 2,26 2,26 7,88 9,71 10,80 22.80

Vee- ja kanalisatsiooniteenuste kulu ei tohi soovituslikult Uletada 4% leibkonna netosissetulekust.
Taiendavalt tuleb arvestada ka sotsiaalselt vahekindlustatud gruppide vdimalust tarbida vee- ja
kanalisatsiooniteenust normaaltasemel.

Vee- ja kanalisatsiooniteenuste kulu leidmisel leibkonna netosissetuleku suhtes on kasutatud
Statistikaameti poolt avaldatud andmeid Voérumaa kohta. Finantsanallilsis on Kkorrigeeritud
Statistikaameti andmeid Rahandusministeeriumi poolt avaldatud nominaalpalga muutuse maaraga
aastatel 2018 — 2032.

Prognoosi kohaselt pikas perspektiivis vee- ja kanalisatsiooniteenuste kulukus leibkonna sissetuleku
suhtes jaab arvutuslikult ca 2,5% piiresse.
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. Voru valla Vaimela aleviku Gihiskanalisatsiooni thendamine V&ru linna Too nr: 20240-0006
Objekt: ., . L Koide: 1
Uhiskanalisatsiooniga
Aadress: Vdimela alevik, V&ru vald Staadium:  TeP
Kuupaev: 08.03.2021
5 LISAD

L1 Tellija kinnitatud lahteandmed

L2 Fotod

L3 Projekti kulu inimese kohta kogu projekti eelarve kulude pohjal
L4 Finantsanaluusi lisad

L5 Tehnoloogilise projekti joonised
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